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BeschTeibung 

10001 j Die Yorlicgende Erlindung bcUifTi ncue Pulvcrlackc und Pulveriackdispersioncn (Pulvcrsluirics), die Eileklpig- 
mcnlo onthallcn Des weiteren belriJTt die voriiugende lirfindung die Verwcndung der ncuen Pulvcrlackc und PulvorsJur^ 
s rics in dear Aulomobilifickiemng, der J ackicmng von Bauwcikcn im Jnnen- und Atificnbcreieh, dcr I ackicmng von Mo- 
beln Purcn und Eenstern und dcr industrial fen F.uddctung, inklusivc Coil Coaling und Container Coating. 
I0002J EanV und/odor eflcklgcbende I adder ungen von Kraliiahr/cugkarosserien insbesondere PKW-Kamsscricn, 
hesiehen heme vor/ugsweise aus mehrcrcn Lackschiehlon, die ubcreinandcr applizicri werden und unlerschiedJichc Ei- 
gensehalicn aufweiscn. 

iu |0003] Beisptclsweisc wenien nachcinander cincclektrisch abgcschiedcneElckirolauchlackierung (JiTL) als Grundic- 
rung, cine I 'IWerlackicmng oder Slcinsclilagschur/gmndierun^, cine Basi slackening und cine KJarJ add cruris auf ein 
Substrat auJgebtachL TTierbci dient die VAT insbesondere dem Korossionsschutz des IJIechs. Sic wird von der Pachweil 
haufig aucb als Gninrlierang bezcichnci, Die riillerlackierung dient dcr Ahdcckung von Unebcnheilen des UnLcrgrundes 
und gewahren aufgmnd hirer Elash/ital. die SlcinschJagbcstandigkeii. Gcgcbcnenlalls kann die FulletJackicrung noch 
15 zur VetsUirkung des Deckvermogcris und zur Verliefung dcs Farblons der I ackicrung dienen Die Basislackietung sieuert 
die Earbcn und/odcr die optischen Effeklc bci Die Klarlackierung diem der Vcrstirrkung der oplischcn EHckle und dem 
bchubs der Lackicrung vox niechanisehcr urxi chemischei vSchadigung Basisiackierung und Klarlackierung werden hau- 
ng auch zusanmienfassend als Decklackicrung bezeiehnei, Erganzcnd wird noch auf Rflmpp Lexikon lacke und Druck- 
larben, Georg Thictnc Vcrlag, Suillgarl, New York, 1998, Stolen 49 und 51, "Auk)inobilfucke T venviesen 

20 |0004j lis ist daher ein wichliges Ziel der modemcj) Autornobillackicrung, die Menge der bei der lackierung ireige- 
seizlen Menge an oxgamschen Msenuitein signifikant zu verringern, wenn nichl gai auf Null zu btingen Enlsprechende 
Lackc, we IsTL, waBrige Fuller oder wa&rigc Klariacko, Putvedackc odei Pulvei slurry -Kiar lacke, slchcn zur Verfugung 
Nachleilig isi abet nach wie vor, dafi fiii die Basislackierungen noch imrner nichlwiisstiee, cl h konvenlionclic, Basis- 
lacke odei Wasserbasislacke mitcinem vcrgleichsweis hohen Anleil an organischen Losemiticln verwendet. werden miis- 

2> sen, urn die Pigmentc stabil zu dispcrgieren und eincn gui.cn Veriauf dcr appiizicrten Sehichr.cn /u sicbern. 

IO0OSJ AuRerdein rnussen bei der gemcinsamen Anwenduug der T.ackc, insbesonderedur Basislacke und Klarlacke, im 
Rcjhmen dei Hcrslcllung eirter laib- und/odcr cfiekLgcbencJen Lackicfung rhre Eigenschaficn sclir fcin aufcinander abgc- 
stiirmir werdcn : urn beispielawcisc ein Einbreehen dcr nichr ausgehattcten SchichLen bei dcr Anwendung von NaB-in- 
NaB-Veriahrcn zu vetmctdea und/odei die RiBbiidung, die BiJdung von Kochcrn und/odcr die Delaminalion von Schich- 

^0 i:cn 7>u vcrhindcrn 

[0006] Hs ware daher wunsehenswerl, die ubiiclien und bekannt.cn Basislacke und Wasserbasislacke durch losennttel- 
Ircie Pulvei lacke und Pulveralunics, die Enektpigmenlc (vgl. Ronipp Lexikon Lacke und Dr uckfarben, Gcorg Thierae 
Verlag, 1998, SeiLen 176, > ElTektpigmenle < und Seilen 380 und 381 ^Metalloxid-Glirnmer-PigrnenLe^ bis >Mc- 
tallpigmenie^) entlialfeu, zu erselzen. Ersle Ansatze hietzu sind bereits vothanden 
is f00()7j So gehen beispiolsweise aus Coalings Partner, The magazine of BASF, Powder Coalings Special, 1/2000 Sci- 
Lcn 4 bis 6, odor der Krmcnsehrift von BASF Coatings AG "Pulvcrlackc, Pulverlacke fiii indusliiclle Anwendungcn*', Ja- 
nuar 2000, pigirienlierte l 3 ulveriacke hcrvor, die auch als Basisjacke in Bctracht Icoinmcn 

IO0O8J DesweiJeren geht aus der japanischen Palenianmeldung 53 109 540 Al (Derwcnl-Refcm 78800A/44) einc 
Lackierung mit einer 10 bis 45 jrni dicken Basi.sl.ackie.rung. hergesieHt aus einer mcliL rrahcr spezifierten nianrentieiJen 

40 Pulvetsluiry und einer 3Q bis 70 um (ikken Klarlaekienmg hetvor 

[0009] Aus der deuLschen Oflenlegungssehrif t DE27 10 421 Al ist einc MelaJicffcklpignicntc enthaliendc Pulvcrs- 
luny auf der Basis von aiinnneutraiisicrien Aci yialcopolynierisaLen und Mclandnharzcn oder von PoJyestem und Ep- 
oxidharzen bckiinnt. Die Herstellung der pigmen tier ten Pulvei si unies erfordert jedoch die Neutralisation der wasserlos- 
Eichen amirineuu alisict ten Ausgangsprodukle mil Saizsaurc Hierdurch konnen aber die JVIetailelTektpignrenle nachhaltig 

45 geschadigt werden. Die bekannLe Puiverslrirry liclett gialte, glanzendc, metallische Bcschichiungen Es isL nichl bckannt 
ob ste sich Jtir die flcrsleliung von ciTcklgebenden Mchrschicbdackieruncen eienet, 
[0010] A - J 
und Kla 
haiiiger \ 

50 J0011] Aus der amerikanischen PatenLschnfi VS 5J 179,947 Al slnd cosolvensf reie pignientierte und unpigrncnlierte 
PulvcrsJumcs auf der Basis von bei spiel sweise hydraxyJgruppenhahigen Acrylalcopolvnieiisatcn und blockierLen Polyi- 
socyanaien oder gtycidyJgiuppenhaliigen Acrylaleopolynierisaien und Dodeeandisaure bckannL 

J0012J .l'crner sind aus der arrterikanischen Patenlschrifl US 4,268 542 A] verglcichbarc llfrcktpigcrnenle cnlhaltcnde 
Puivedacke und Pulver slurries bekannl . 

55 (0013J Die bekannten pigrnenLiertcn PuJ veriacke und Puivetsfumes wcisen indes MelaJJiceflekic untl/odci oplischc 
Ellektc aul, die den gehobencn Anpruchen der AulomobilscrienJaekierung insbesondere im Bereich der Obcrklassc 
noch nichL gcrechl werden konnen, weswegen sich die Pulvcrlackc und Pulveis lurries noch nichl als Basislacke durch- 
gcseui haben AuBcrdcrn neigen die bekannlcn, mit AluniininrtielVckLpigTiienlen pigmeniiertcn Pulverslurncs bei Jange- 
rcr Lagerung, i nsbesonder e in der War me, zur Zcr seteung und Wasscrstoffenlwicklung 

rto 10014] Aufgabc der vorliegcndcn Erfindung isi cs, Iificklpigrricnte enl.half.cndc ncuc PulvcrJaclco und Pulyerslumes be- 
rciiszustellen. die die NachLcilc des Standes dcr'lbchnik nichL rnehr auf wcisen, sondern die in ihrer Verwcndung als Ba- 
sislacke ciiektgebende Mchrschichdaclderungen mit Melallicen'eklen und/odcr dichroilischcn Effeklcn liclern, die auch 
den gehobencn Anspruchen der AuloinobilhersicllcT und der Kunden im Segment der Oberklasse genugen AuBerdcni 
sollen die ncuen PulvcrsJumcs keinc Zersetzung und Wasscrstofl'cntwicklung bei dcr Lagerung mchr zeigen 

65 1 00.15] DeriigemaB wurden die ncuen Pulvcrlackc und Pulveilackdispersionen (Pulver slur rics) enLhaliend ndndestens 
cm Hffeklpigmcnt, dan miL mindestens cincrn Oligomer und/odcr Polymer bcschichLet isi gci unden die im lolgcndcn als 
crhndungsgemaGe Pulvcrlackc und Pul vers? ur rics" bezeichnet werden . 
I0016J Wcilere crfindungsgcmaBc Cegcnslande gehen aus der Beschrcibung hervor: 
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[00171 HinbJick aul den Stand der ibchnik war es ubcrraschend und I ur den Tachmann nicht vorhcrschbar, daB die 
erfindungsgetnaften Pul vcrslurries nnd Pulverlacke die ITcrslcllung elTcklgebencier MchrschichUackicrunt>en gesLailen, 
die audi gebobenen Anspi Lichen des Markles genugen, wobci die besonders gJeichmiiGige \fcrlcilung det lilTcklpignicnlc 
in (let Matrix dcr I ackierung Ciberraschlc. AuBordcrn war es ubcrraschend, daB die crftndungsgcmafjlen Pul vera! u tries 
keine Zerselzung und WasserslolTenl wick lung zeigicn 5 
i 001 81 Noeh mehr ubcrraschlc dais die crfindungsgernaBcn PulversJunics die ITerslellung sogenannlcr Kotnbi nation s- 
eOcktschichl.cn gcslau.cn die in click (gebenden MehrschichlJackierungen sowohl die EunkLion von Fuller lac kierungen 
unci SleinschtagschuLygrundicrungen als auch von Basis lackierun gen haben Dies ist um so mchr ubcrraschend als /um 
eincn die Pul vers lurries slots fur die llerslciJung von l.aekschiehten mil irn wesendichen nureineT Punktion vorgeschia- 
gen werden und zum andcren die Libliefren und bekannlen FUJlerlackierungen und Basislaekicrungen aus Bcschichlungs- id 
sloffen hergcslcllt werden, die slolTlich schr unlCTSChiccUich undschi spczicll an ihten jewel ligen Vcrwcndungszweck an- 
gepaftt sind 

10019] Tni Rahmun der votliegenrien Erfinrlung urnf&Bl die Begrif] "eHfekl.gehende Meht .sehichilackienjng" sowohl un- 
bunle (vgt vgl Ronipp lexikon T.acke und Druekfarben ; Gcorg Thiemc Verlag, 1998, Seile 590, "Unbuntpunkl") als 
auch bunte, d h. farbigc Mehrschichllackicrungcn 15 
[ 0020 j Die erfindungsgeniaBc Pulverslurry enlhalt mindestens eincn tcinvcrt.eilt.cn dinrcnsionsstabilen Tiestandteil. 
d, h. eincn erlindungsgcrnaJScn Pulverlack, als disperse Phase und ein waBiiges Medium als konlinuierlichc Phase, 
[0021 j Der fcinverteille dimcnsionssiabile Bcslandleil Oder dcr crlindungsge mafic Pulverlack kann lest und/ode-r hoch- 
viskos scim Im Rahrnen der voriicgenden Erfindung bcdculet "bocuviskos"., daB sich die Teilchen unter den ublichcn und 
bekannlen Bedingungen der Herstctlung, der T agerung und der Anwendung von Pulver slurries odcr Pulver.iacken im we- 20 
scnltichen wie teste Teilchen vcrhalt.cn Vorzugsweise ist der Pulverlack test 

[0022] Die einzclnen leilchcn des feinverteillen Bestandleils odcr des Pulver lacks sind auBerdern diuicnsionssiabil Trrt 
Rahrnen der voriicgenden Etfindung bedeutcl Mirnerisionsslabif", daB die Teilchen unter den ublichcn und bekannlen 
Bedingungen dcr Lagcrung und dcr Anwendung von Pulversluiries und Pulveriaeken. wenn uberhaupl, nur geringf ugig 
agglornerieren iind/oder in kleinere Teilchen zcrlaHen, sondera auch unter denr EinfluB von Schcrkraftcn iiti wesenlli- 25 
chen ihre ur, sprung lichen For in bewahren 

[0023] Vorzugsweise liegl der Fbslkorpcrgchalt dcr criindungsgcmaRcn Pulver slurry bci 10 bis 80. bcvortfugl 15 bis 
75, besonders bevorzugt 20 bis 70, ganz besonders bevorzugt 25 bis 70 und insbesDndere 30 bis 65 Gew -%, jewcils be- 
xogen aufdic erfindungsgemafte Pulvcrslurry 

[ 0024 1 Bci dein cr findungsgcmal^cn Pulvcrlack liegL der Pcstkor petgchaU naturgeinaB bci 1 00 (Je w -% 30 
f 0025 1 Vorzugswcisc Hcgl die mittlerc TcilchcngroBc dcr feinverteillen dimensionsstabilen Bcstandteile der exfin- 
dungsgemaBen Pulvcrsiun-y bei OS bis 40 um, bevorzugt 0,8 bis 20 um, und besonders bevorzugt bci 2 bis 6 um Unter 
milllercr TeilchcngroKe wild (let nach det Laser beugungsmcthode crmiLLclLc 50%- Median wert versLanden, d.h , 50% 
del Teilchen haben einerr Teilc lien dureh in esse r < demMediar?wt;ij und 50% der Ibilchen eincn Teilchendurchnresser >: 
dem Median wert (^enerell ndeL die 'lei IchengroBe der feinverteillen dimensionstabilen Besfandteile ihre obcre Begren- 35 
zung dann, wenn die Teilchen aulgrund ihr^r GroBe beim Einbrennen nicht mehr v oil shindig veil aul en konnen und damit 
der Pilrnveriauf negadv beeinfluBt wird Als Obergrersze werden 40 urn fur sinnvoll erachtel da ab dieser TeilchengroRe 
tnit einer Verstopfung der Spulkanale der h(ichcrnpfindlichen Applikalicjnsapparaturen zu rechnen ist. 
[0026] Pig mentierte Pul versturrics mil derartigen mitilcren TeilcbcngroBen weiscn ein besseres ApphkalionsveihaUen 
auf und zeigen bei den applizierten Filnistarken von > 30pm, L wie sie dcrzeitig in der Aulomobilindustne bei der Erst- 40 
lackicrurig von Auiornobilcn piaktiziert wcrden ? ubcrraschenderweise cine dculiich geringere Neigung zu Kochcrn und 
zurtt "inudcracking 11 als herkoniniliche Kombinationen von Fuller, Basislack und Klatlack auf 

[00271 3^ic K(?rngr6Benv er leilung der' erhndungsgomaEen Pulverlacke kann vergLeichsweise bteil variieren und lichlet 
sich nach dern jeweiJigcn Verwendungszweck Vorzugsweise ist die Komg rotten veitcilung vergleichswcise eng mil ei- 
ncm schr geringen Anleil an Grobkorn (KorngroKen obcthalb 95 um) und an I^einsLkor n (KorngroRen unier 5,0 firn) Be- 45 
sondcrs bevorzugt werden Pulverlacke mit. der in der europaischen Paten tanmeldung IiPO 666 779 Al beschnebenen 
Korng roBcnverlei lung angewandt 

[0028] "Oberraschenderweisc zeigen die crfindungsgeTnaBcn Pulverlacke irn wesenllichcn ciic gieichen \for1eile, wie sic 
vorslehend bci den er findungsgemaBen Pul vers lurries aufgeiuhrl. werden 

[00291 Die erfindungsgemafte PuJvei^iuiT-y und dcr crfindungsgema^c Pulver lack sind voryugsweisc frci von organi- so 
schen LosemiUoln ((^osolventien). hw Rahrnen der votliegenden litfindung bedeulet dies. daB sie eincn RestgehaEl an 
Hiichiigen T-x^scmiUeln von < 2,0 Gev> -% f bevorzugt < 1 ,5 (Jew und besonders bevorzugt < 1 ,0 Gew -% habtjn 
[0030] ErfindungsgeniaS ist. es von ganz besonderem Vorteil. wenn deT l^estgehall unter halb der gascbromaLographi- 
schen Nachwcisgrenzc liegt 

10031] Dcj erhndungswcscntlichc BcsLandtcil der erfindungsgemaBen Pulverlacke und Pulvcrsiurnes ist tnindestens 55 
cin Ktteklpigment das mil mindestens eincm Oligomer und/oder Polymer beschichiet ist 

(0032 ] Zu dem .BegrifT lit fckl pigment c wird auf Ronipp Ixxikon I. acke und Dmckfarbcn, (jcorg I hicrnc Vcr lag, 1998 ? 
Scit.cn 176^ > Effeklpigmenl.e< , und Sciten 380 und 381 >Melalloxid-(jlimmct-Pigmenle-^ bis ^Mclallpigmcntc^j 
ver wiesen Als IMektpigmenle kommcn demnach MetaJipiallchcnpignjente wie handelsublichc Aluminiumbronzen, ge- 
maR DE-A-36 36 183 chiornatierle Aluminiunibronzon, handelsublichc Edelstahlbronzen und metal I ha Hi ge und nicht- fin 
metallischc EtrckLpigmentc, wie zum Beispiel Perlgianz- bzw Inlcrfcrcnzpigmcntc, in Betracht Besonders bevorzugt 
werden MctalJef'feklpigmente, insbesonder e Alunriniumeitektpigmcnte vcr wendct. 

1 0033] Unter - Oligomcrcn werden TIarze verslandcn die mindestens 2 bis 1 5 Monomcrcinhcilen in ihrern Molckul cnl- 
hallen. Im Rahrnen der vorhegenden Eriindung werden unter Polytncren Harzc vcrsLanden, die mindestens 10 Monomer- 
einhciLen in ihrem IVIotekut cnmalLen Erganzend wird zu diesen BcgrirTen auf Ronipp Lcxikon Lacke und Druckfarben, 65 
Georg Thicme Vcrlag, Stuttgart, New York, 1998, > Oligomcrcn, Scite425, verwiesen 

[0034] Hir die Hersteilung der Beschichtung sind allc ublichcn und bckannLun Oligomcrcn odcr Poly merer! geeignet 
die nicht zu einer Schadigung, insbesondcre cincr Zcrstelzung, der Eircktpigmenle fUhren 
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|0035] Vor/ugsweise sincl sic opiisch transparent, so daB sic den gewunschten optischen EfTekl, insbesondere den Me- 
Utllicel'lekl, nichl odcr nichl wescmlich vcrringcrn odcr gar vollig unlerdruckcn. AuBetdem sind sie wcilgchcnd odcr vol- 
lig unldslich in Wasser odcr in waBrigcn Medicn, die Sauren oder Basen cnlhaHcn 

f 0036] Bevorzu£t sind sic mil den naehslchend im DeLail besehriobenen BindcmiUcln der e.t lindungsgemaBen Pulvcr- 
5 hicken und Pi livers lurries vollig odcr weitgehend vcrlr iigfich. ^Verlraglich'' bcricnlcl, daB si eh die Oligomeren tind Poly- 
nicren der BcschictUung wedcr vor. wahrend oder nach tier Harlung der erlindungsgcmaBen Pulvei lacke und Pulverslui- 
rics in einem meiklicben Ausniaft oder vollig enlurischen und so zu lilibungen oder Ausschcidungen f iihrcn 
|0037] Besonders bevorzugl werden QJigomcre oder Polymere ver wendcl die zu eineni Aufschwhrimen der besehich- 
leten Liilcklpigmenle fuhren Nach DIN 55 945 (12/1988) bczcichnel dies die Anreichemng von Pigmenlen an derObcr- 

to flache cities Bosehichtungssiofls Die bclxeflenden HiTeklpigmcnlc werden audi als Leafing-Pigmente bezcichnei (vgl 
Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben. Georg Thicttie Vcrlag, 199H f Seile 35 \, "Leafing-Pigmente") 
[0038] Ganz besonders bevorzugl werden thermoplastisehe Oligomers und Polymere verwendel, deren M tndest.fi Ini- 
biidclenipcr-al-ur derjenigen der naehslehend ini Detail besehriebencn BrndemiUel angepaBl ist AuRerricm soilen sie nichl 
zurn Verkleben der beschichlelcn liftekipigmenle Fuhren 

f5 |0039] Insbcsondete sind die Oligomeren und Polyrneren hit vorstehend definierten Sinn trci von organischen Lose- 
miriein 

[ 0040 J Dar liber hinaus kdnnen die Oligomeren und Polymer en eine gewisse Anzahl an reak liven funktionelten Urup- 
pen enlhalten, die zum einen die Oligomeren und Polyrneren an der Obcrflachc der ElTcktpigmente verankem und mm 
andcrcn rhnen ihenniscb aelbstvcr nclzendc odcr irerndverncLzende EigenschafLen tin nacbstchend dcfinicitcn Sinne vcr- 
20 lei hen lieispiele geeigneter reakliver ftinklioneUer Giuppcn sind die naehslehend besehriebenen Hire Konzen nation 
darf indes nichl so hoch gewahll werden, daB sie zu einer Sehadigung der Effeklpigmcnte. einer Loslichkeit in waBrigen 
Medicn oder in Wasser und/oder zu einer taschen Fixiemng der besehichtelen Effcktpigmerile bei der Ilarlung der erlin- 
dungsgemafclen Puivec lacke und Pulversiunies fuhren 

1 0041 j Beispiele geeigneLer Oligomere und Poly mere, die in der Lage sind^ das vorsLehend besehriebene KigensehafLs- 
25 profil im wesenLlichcn oder vollig zu erluUen, sind iineare und/odcr verzweigte und/oder blockartig : kanunartig und/oder 
sLaLisliseij aufgebaule PoJyaddidonsharze, PolvkondensaLionshatze und/uder (Co)J s olytnerisate von eLhyieniseh ungCvSal- 
tigtcn Motioinercn 

[0042] Beispiele geeigncter (C"o^] ? olymerisate sind (Mel.h)Acrylar.(eo)polyinerisate und/oder Polystyrol, Poiyvinyle- 
stet; Polyvinylether, PoJyvinylhalogemde, l^olyvinylamide, Poly acr ylnit.nl e Polyethylene, Polypropylene, Polybutylene, 
3» Polyisoprene und/oder deren C'opolynierisate 

[0043J Beispiele gecigneter Poly addition sbatze oder Polykondensatjonsnaize sind Polyester Alkyde, Poly lactone, 
Polycarbonate, Poly ether, Hpoxidharz-Ajrun-Addukl.e ; ] 3 olyurcthane und/ oder PoIyharnstoH'e 

f 0044] Von diesen Oligomeren und Polyniercrs sind die (Medi)Acrylal(co)polymerisale, insbesondere- die (Meth)Aciy- 
Jaleopolyinerisale, besonders vorteiiliafl, weswugcrr sie besonders bevorzugt verwendeL werden 
35 |0045] Die TTcrsleilung der 1 Oligomeren und Polyrneren eifolgl, nach den ublichen und bekannten Methoden der Poly- 
mer chemie in den hierfUr vorgesehenen ublichen und bekannlen Voiiichtungen, wie sie naehslehend beschriebc-n wer- 
den. 

]004<>] Der Anleil der Bcschichtung an den beschiehteten ErTekLpigmcntcn kann bren variieren Die Mengc ist naeh 
unten dadurch begrenzt, daB eine vollstandige Beschkhlung der Blleklpjpmcnloberflache gewahrJeislel sein muB Nach 
40 oben ist sie dadurch begrenzt, daB die oplischen EigenschaCten del be.sehichteten ElPeklpigntenlen nach wie vor vom 
Substrai. bosdmral, werden mufi, d h die oplischen Eigenschaflen soiien nach wie vor denjenigen dei unbeschichteten 
EJTekLpigmenlc enteprechen VoizugsweLse Jiegl er, bczogen aufdas beschichtele Eflektpigment, bei 1,0 bis 25, bevor r 
zugl 2,0 bis 22. besonders bevorzugL 3,0 bis 20, ganz besonders bevorzugl 4,0 bis 18 und insbesondere 5 0 bis 15 Gew - 
%. 

45 f0047J Die ntiltlere TcilchengroGe - wie vorslehend deliniert. - der erfindungsgemaB zu ver wendenden besehichleien 
Effektpigmenle liegl. vorzugsweise bei 5 bis 20 und insbesondere bei 10 bis 11 prn, wobei die maximale TeilchengroSc 
irn aHgemeinen 30 und insbesondere 25 urn nichl ilbersteigen soil, uni Versloplungcn der Driscn und/oder der Spiilkanale 
in den Appiikationsvonichtungen und/oder das HerausTagen der Eflcklpigmente aus den erfindungsgcmaBen Basislak- 
kietungen und KombinationserTcktschichlen zu verhindern. 

50 [0048] Die Herslellung der eriindungsgemaB zu verwendenden Effbktpigmenlc weisl kcine melhodischen Besonder- 
hciten auf sondern edblgt durch Applikation der gelosten, gesehmolzenen oder pulvcrfoniugen Oligomerc oder Poly- 
mere auf den Efiektpigmenlen in geeigneten Mischaggregaten wie Wirbelschichtvotiicblung, DisKoiver, Ultralurrax, 
Schnellrilhrcr, Muhle odcrExlmdei, Falls eribrdeiJieh schiieUt sich der Bcschichtung eine Trocknung, eine weilere Mali- 
lung und/oder Sichtung der beschichlcten Effekipiginenle an 

f>5 |0049] In einer crslen Ausluhrungsfotiii, die erfindungsgemaB bevorzugl is I, enthallen die leinverleiken dimensions- 
slabilcn Bestandleile der erlindungsgemafkn Puherkiarlacke und Pulverslurries die CJesamimenge dot eingeselzlen be- 
schiehieten ElieklpigincnLe 

j 0050] Jn einer zweilen Ausfuhrungsfomi, die erfrndungsgematf bevorzugl ist, enlhalten die tein vextciHcn dimensions- 
slabiien BesLandlcilc der ■ crfindungsgemliBc-n Pul ver k^r lacke und Pulverslurries keine EOektpigmente; d, h alle einge- 
fif) setzten heschichtei.cn ElTeklpigmenlc fiegen als separate Teste Phase vor Pur deren IbilchongroBc gill das vorstehend 
Gcsagte sinngernaB. 

[0051 ] In einer dritlen Ausflihrungsform. die erfindungsgemaB bevorzugl isl, enlhalten die leinverleiken dimcnsions- 
stabilcn Bestandl eile der et findungsgernaBen PulvcrkJarlacke und Pulvcrslunies cinen lei I dei cingcscLzen besehichleien 
IslTekipigmenle, wogegen der andere Tcil ais scparale teste Phase voriicgl Micrbei kann es sich bei dei ri in den fcinvcr- 
63 leilten dimcnsionssiabilen Besfandlei len yorliegenden AnLeil utn die Hauplmenge. d h. um mehr als 50% der eingeselz- 
len beschichLelen Effektpigmenle hundcln lis konnnen sich indes auch weniger als 50% in den fein verticil len dimcnsi- 
onssiabilen Beslandleilen belinden Hinsichliich der TeilehengroBen gilt das vorstehend Gesagie auch hier sinngemaB 
J0052J Weleher Variante der crfindungsgcmaBen Pulverklar lacke und Pulverslurries der Vorzug gegeben wird richiel 
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sich insbesondei-c nach der Nalur der beschichlelen ljflcklpigmcnie und/oder nach dem Vcriahren. mil dem die jeweils 
verwcndclen eriindungsgemaBcn Pulverklatlackc und Pu I vers lurries hergcslelil wcrcicn. In den vielcn 1 'alien bieiei die 
ersie hevorzxigfe AustuhrungsforiYi besonderc NforleHe, weswegen sie crundungsgcrnaB hesonders bcvoizugi isL 
[0053J Der GehaJl der crfindungsgcmaBcn Pulverklai iackc und Pu Ivors lurries an den erfindungsgeinaG zu verwenden- 
den heschichleten FtTcklpignienien kann schr breit variieren unci ricblcl sich nach den Frf order nissen des liinzelialls, ins- 5 
besondcre nach deni einzuslcllcnden opLischen lil'Jcki und/oder dcru Deckvcrntdgcn dot jeweils verwendelcn beschich- 
lelen Tifleklpiginenie Vbr/u»sweise liegl dcr Gehall. an besehiehlclon HtTckLpiginenien bei 01 bis 20, bevorzugt 0,3 bis 
18, besondcrs bevorzugl 0. 5 bis 16. ganz besondcrs be vorzugl 0.7 bis 14 undinsbesondcre 0,9 bis 12 Gcw-%, jeweils bc- 
zbgen aul" den erhndungsgcmiiBcn Pulveriack odei aul den h'eslkdrpergchall der erlindungsgemaRcn PuhcrsJurry 
1 00541 AuBordcn crfindungsgemaB zu verwendenden beschichlelen lilfeklpigmenren konnen die erfindungsgeruaficn id 
Pulvcrklarlackc und PuJ vers lurries weitere ublichc und hekannfe farb- und/oder clfeklgebendc Pigmenie cnlhall.cn 
|0055j Diesc Pigmenie konncn aus anorganischen odor organischen Vorbindungen beslohon Die erhndungsgentaBen 
Pulverlackc und Pulverehjrries gewahrieislen da her aufgrund riicseT Vielzahl geeigneler Pigmenie cine univeisellc Fin- 
saizbrcile und emioglieht die RcaUsierung einer Vielzahl von besondcrs schonon Farhlonen und opdschen HEfeklcn. 
[0056] Beispiele fur gceignete Hflek I pigments sind die Substrate der crfindungsgemaR zu verwendenden beschielilclen ! 5 
ElYekipigrncntc. 

[0057] Beispiele lur gceignete anorganisehc farbgebendc Pigmenie sind Tilandioxid, Eisen oxide und Ruli Beispiele 
fut geeigneLe organische larhgebcndc Pigmenie sind 'IliioindigopigmcnLe. Indanlhren-Blau, Irgalith-Blau, JJeliogen- 
Blau, Irgazin-Blau, Palornar Blue, Oomophlhal-Rot, IJoslaperm Rosa, Irgazin -Orange, Sicolrans-Geib, Sicoian-Gelb, 
ITosiaperm-Gelb, Paliotan-Gelb, und Ileliogen-Gryn 20 
|0058] Isrganzend wird aul'Kompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg f'hieme Vcrlag, 1998., Scitcn 180 und 181, 
> nisenblau- Pigmenie < bis >Eisenoxidschwarz<, Sciten 45 J bis 453, >Pigmcmc< bis > Pigmenlvolumenkonzen- 
Ualion^, Seile563, > rhioindigo -Pigmented und Seile 567, ^Tilandioxid-Sgmenle<S, vetwiesen 
[0059] Die Pigmenie konnen, wic vorstehend bci den Ffleklpigrncnten beschrieben, innethalb und auGcrhalb dei fein- 
leiligen dirneRsionsslabilen Bestandleile der erfindungsgeinaGen Puiverlacke und Pulversiunies voi licgen. Hinsichflicb 25 
der Mlcheng[()l3ea gill das vorsLelicrxt Cjcsagle aueh bier simigetuaS 

|0060] Die erfindungsgemal3cn Pulverlackc und Pulvcr slurries konncn auBerdein noch oigamscbc und anotganischc 
I r iiUsLorT*e ejilhallen, die wic die Pigmenie innethalb und auGerbalb der fe-inteiligen dimensionsslabilen Beslandteilc vor- 
liegen konncn; das bei den Pigmenlcn (Jesagle gill hiei sinngemafi 

1 0061 1 Beispiele geeigneler organischei und anorganischer Fiiilslofle sind Kreide, Calci urns ull ate. BanunusuUaL Sili- 30 
kate wie Palk oder Kaolin, Kieselsauren, Oxide wie Alumimurnhydroxid oder Magnesiumhydroxid oder organische 
laUlstotTe wie Tbxlillasein, Collulosofasern, Polyelhylcnfasein, PolyaerylniUilpuJver, Polyamidpuivei oder Tlolzmehl 
Btganzcnd wird aufRompp Lexikon Lacke und Diuckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Sci£en 250 fL, >PUllsloirc<, 
verwiesen. Weitere Beispiele geeigneler PullslotTe sind aus dei deutschen Pateiitanmeiduug DTi 1 96 06 706 A I , Spalle 8, 
ZeiJen 30 bis 64. bekanni Vorzugswcise vverden sic in den dor* angegebenen Mengen eingesetzt :j> 
[0062] Die Pigments und luillstofle konncn aueh in ullrafeiner, nicht deckendci Hottn votliegen 
f0063| Der' Anted <ier Pigmenie, Fullsioffe und erfindungsgcinliB zu verwendenden besehieiuelen Tifleklpigmenle an 
den erfindungsgemaBen Pulvexlacken und Pulver slurries kann sehr breit variieren und richteL sicb nach den Erfordcrnis- 
scn des EinzelfaJls, insbesondere nach deni eirizusLeilcnden optisehen Eflfckt und/oder deni Deckvermogen der jeweils 
ver wcndelen l^igmenle Vorzugswcise liegt dcr Gehalt an Pigmenlen, FliUslollen und ElTcktpigmcnlen bei 1 ,0 bis 80, be- 4!) 
vorzugl 2,0 bis 75, besondcrs bevor/ugl 3,0 bis 70, ganz besondere bevorzugl 4,0 bis 65 und insbesondere 5,0 bis 
60 Gew..-%, jeweils bczogen aul' aufdsn crUndungsgernaUcn Pul ver lack oder auf den Fcstkorpcrgehall da erf indu ngsge- 
miiScn Puiverslur ry 

[00641 Die erfindungsgcniiiBen Pulvcr lacke unci Pnl vers lurries konncn zusalzlieh zu den vorstehend beschriebenen 
PigmcRten und/oder FOllsLoJIcn oder ansielle von diesen molekulardispers verleille organische Farbsloffc enlhaUen 45 
j 0065 1 Diese iriolekulardispers verleilien Farbslolle licgen in den ieinvetleillen dirncnsionsstabilen Beslandleilen der 
crfindungsgemalten Pulverlackc vor 

I0066J In den cifindungsgema13en Pulvci slurries k<5nnen sic enlwedet in den dispergierlen lein verleilien dimensions- 
sujbilen Beslandleilen oder in der kondnuieriiehen Phase der erfindungsgeniaBen PuJverslu tries vorhanden sein 
100671 Sic konncn indes aueb in den dispergierlen Ibinverleilten diniensionssLabilen Beslandleilen und in der kontinu- 50 
icr lichen Phase vorliegen ITiexbei kann es sich bei dem in den fein\ertciJlen dirnensionsstabilen Beslan<lleilen vorlicgen- 
den Anlcil urn die iraupimengc, d h urn mehr als 50% der eingesetzlcn org anise hen FarbsloJfe handein. Fs konnnen sich 
indes aucb weniger als 50% hierin befinden Die Verlcilung der organischen FarbslofTc zwischen den Phasen kann dem 
ihermodynamisehen Glcichgewicht cnisprecben, das aus dor LoslichkeU der organischen ] :r arbslofl"e in den Phasen resul- 
ticrt Die Verlcilung kann aber aucb weil von dem therrnodynaimsehen (jleichgewicht. cntfcrnl liegen 55 
f006H| Geeignet sind aJlc organischen Farbslolle, die in den crlindungsgemaLicn Pulverlacken end PliIvct slurries im 
vorstehend geschi Iderien vSinne loslich sind (juL geeignet sind lichlechte organische FarbsLofTe. Besonders gut. geeignet 
sind lichlechte organische Farbstoflc hiiL einer geringen oder nichl vorhandenen Neigung zur Migration Die Migrations - 
neigung kann der Fachnrann anhand seines ailge-meinen Fachwissens absehaUr.cn uml/odei mitTTilfc einfacher orientie- 
render Vor versnchc beispielsweise irn Rahrricn von Ton versuchon errnitlel n o>ft 
|0069| DerGeball der er findungs^emaBen Pul ver lacke und Pulvcrslunics an den molekulardispers verleilien organi- 
schen FarbsLoffen kann auBerordenUtch breit variieren und richlel. sich in crsler linie nach der Far be und dem Bunlton 
der eingesLeUl werden soil, sowie nach der Menge der gegebenen falls vorhandenen ] 5 :gmente und/oder Fullstolle 
|00701 i^ic eriindungsgemaBcn Pulvet lacke und Pu J vers lurries konnen physikalisch oder Lhennisch und/oder mil akli- 
nischer Slrahlung hiirtbar sein Die thcrmiseh hartbaren Pulverlackc und Pu I versianics wiederurn konncn selbstvcmel- 6^ 
zend oder freriidvernelzenii sein. 

[00711 I m Rah men der vorlicgcnden lufindung bcdcuLcl der Begrill 1 physikalische TTarlung 1 die TTiirtung einer Schiclil 
aus einetn Bcschichlungsslofl' durch Vcrfilmung dureh FosemiUelabgabe aus dein BeschicbtungsslolV. wobei die Ver- 
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knupfung inncihalb der Bcschiehlung uber Schlaufenbildung der Polymermolckule dot Bindemillcl (yja dent Begrifi vgl, 
Rttrnpp Lcxikon Lacke und DTuckfarben Gcorg Thicme Vcrlag, Slullgart, New York, 3998, > Bindeniiucl < y Seiten 73 
und 74) crlolgl Oder abcr die Verribiiung erfolgt tiber die Koalcszenz von BindcniiUekcilchen (vgl Rompp Lcxikon 
lacke und Drucld'arbcn, Gcorg Thieme Vcrlag, Sl-utlgarL New York, 1998, > Iliirlung < 7 Sciten 274 und 275) Ublicher- 
5 wcisc sind bier fur keine VcrntJlzungsmitld notwendig Gcgcbencn fails kjjnn die physikalischc TTnttung dutch I.uflsnucr- 
sIjoH, Milzc oder durch Beslrahlen mil aklinischer StrahJung unlersl.tiL/.l werden. 

1 0072 [ Irn Rahmen der voi liegenden lirfindung bczeichnet der Begrifi "scibstvemetzend" die Eigcnschafl eincs Binde- 
iniUels rait sieh seibsl Vcrnelzungsreaklionen einzugchen. Vorausselzung hieri'ur ist, daf3 in den Bindcmillcln bcreils 
bekie Aden von komplemcniaren reaktiven funktioneilcn Gruppen ertlhaltcnd sind die fur cine Vernetzung noLwcndig 
10 sind AJs i'renidverncLzerid werden dagegen solche BeschiehtungsstolTe. Klebsloflc und DiclHungsmassen bezeicnnel, 
worin die cine Art dct komplcmentaren reaktiven (unkiionellen Gruppen in dem Bindcmillcl, und die andere Art in ei- 
nem Ilarler oder VernolzurigSTiihlef vodiegen, lirganzcnd wird hicrzu aufK.otnppJ.-ex ikon I acke und Druckfarbon, Ge- 
org Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, > TTartung < Seiten 274 bis 276. insbesondere Seitc 275, unien vcrwie- 
sen. 

15 [0073] Irn Rahmen del vorliegenden lirfindung ist untci aktinischer Slrahlung elekiromagnclAsche Sliahlung. wie r:a- 
hes Inlrarol (NIR), siehlbares Lichl, UV-Slrahlung odor RonLgcnsUahiung, insbesondere UV-Strahlung, und Korpusku- 
1 ar-KlrahJ u ng wie It lektronens I r ah I ung zu vers! ehen 

J0074J Werden die thcniiische und die Hflrtung mil akiinisehem I iehl bci eincm FulvetJaek gemeinsam angewandt, 
spriehi. man auch von "Dual Cure" und |r D^^ll-Curc-Pulverlack ,, bzw "Dual-Curc-Pu I vcr slurry" 
20 |0075] Die erfindungsgemaBen Pulverlacke und Pulverslurrics enthalten mmdestens ein Bindemitlel 
10076] Die Bindemklel sind oligomere und potymere TIarzc. 

[0077] Rrfindungsgemafi ist es von VorteiL wenn die Mindestfilrabiidetenjperatui der Bindemillel mindcsLens 0°C, be- 
vorzugt. mindcslens 10, besonders bevorzugt mindestens 15, ganz besonders bcvorzugl mindcsLens 20 und insbesondere 
mindesLens 25°C belragl Die MindesLfiimbildelemperaluj kann ermitLelf werden, indeni eine waJ3rige Dispersitjn des 

25 BindcmUlets luiuels ciner Rakel auf eine ClaspiaUc aufgezogen oder ein feinverteiltes Bindemitielpulver auf eine Glas- 
plal ie appli/.ien und aufeineni (;radie[ileiioreu erwaniil wird ]>ic JeinperaLui, bei der die pulverlornuge vSchicht. vex- 
filmt, wird alsMindesriilnibildeLempcralnr bezciehnel Hrganzend wird auf Rornpp Loxikon Lacke und Druckl : arben, Go- 
org Thieme Vcrlag. SuJltgart, New York, 19^8, ^MindeRliilrnbildctempeialur <, Seile 391, verwiesen 
[0078] Beispiele fur gecignete Bindendtlel sind slalistisch, alieinierend und/oder blockarlig aulgebaule lineare und/ 

3£> oder veizweigle und/oder kammartig aufgebaute (Co)Polynierisaie von ethyienisch ungesaLliglen Mononieren, oder Po- 
lyaddiLionsharze und/oder Poly kondensati on sharze Zu diesen BegritTen wird erganzend auFRompp Lexikon Lacke und 
Dnjckfarben, C5eorg Thicmc Veriag, Sluttgart, New York, 1998, SeiLe457, > Poiyaddition < und >Poi> addition sharze 
(Polyaddukije)^, sowie Sciien 463 und 464, > Polykondcnsale < , > Polykondensation < und > Polykondensalionshar- 
ze^ ; sowie Seiten 73 und 74, ''BijjdemitLel", verwiesen. 

35 [007!>] Beispiele geeignet.er (C'o)Polynicrisale sind (MeHi)Acrylat(co)polyinctisal.e odeT partiell verseif Le Polyvinylc- 
sler, insbesondere (Melh) Aery lalcopoly mens ale 

[0080] Beispiele geeigneler PolyaddiLionsharze und/oder Polykondensationshaize sind Polyester. Alkyde, Polyure- 
rhanc, Polylactonc, 3^oiycatbonat.e Polyether, Bpoxidharz- Amin-Addukle, PolyharnstoiTe, Polyaniide, Polyimide, Poly - 
esLcrvPolyiuiclhanc, Polyelhei-Polyurethane oder Poiyesler-Polyeihc.r-] 3 olyureLharre, insbesondere l^oiyesLer-Polyure- 
40 Lhane 

[0081] Von diescn BindcinitLeln weisen die (Melh)Acrylatreo}polynicrisatc besondere Vorteilc auf und werden deshalb 
besonders bevorzugl verwendet. 

J 0082] Die selbstvernelzenden Bindcmillcl der ther miscb hiirxbaron Pul vcr lacke und PuLvcrslunies und der erfindungs- 
gemaBcn Dual- Cure-Puiveriackc und -Piilver slur lies, cnthallen reaktive funktionelle Gruppen. die mil Gi uppen ihrei An 

45 odei mil kojnpleiiKsnlaien reaktiven lunktionellen Gr uppen Vernet^ungsreakLionen eingeben konnen. Die freradvernel- 
zenden BindemiUel enlhallen reaktive funktionelle Gruppen, die ink komplenientaren reaktiven funktioneUcn Cu uppen, 
die in Vernetzungsmilleln vorliegen, Vei netzungsreakdonen eingehen konnen. Beispiele geeigneler eiiindungsgernaG zu 
verwendender komplenieniiiret reaktivci funklionellei Cir uppen sind in der foigenden ubersicht zusanuitengestelll In 
der Ubersicht sleht die Variable R filr einen acyclischen oder cyciisehen aliphadschen, einen aromaiischen und/oder ei- 

50 nen aroniaiisch-aliphatischen (aialiphatischen) Rest; die Variablen R' und .R" sfehen fur gleiche oder \erschiedene ali- 
phafische Reste oder sind miteinander zu einem aliphatischen oder heteroaliphatisehen Ring verknupft 
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[0083] Die Auswahl dor jewel iigen komplcnicntarcn Gtuppen richlel. sich 7,u\w einen danach, daB sic bei der HersLeJ- 
Lung, dor T.-agcrung, der Appltkation und detri Aufschmelzcn der cifindungsgemiifleri Pulvedackc und Pulvctsluirics 
koine uncrwunschlen Reaklioncn, insbesonderc keine vorzeitige Vernelzung, einguheri und/oder gegebenen falls die TTar- 
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lung mil aklirtischcr Strahlung mcht srorcn odcr inhibiercn durfen, und zum andcren danach. in welchem "ibmpciaujibc- 
rcich die Vemetzung slalifi nden soLJ j 
|0084] Vorzugswcise wcrden bei den crlindungsgemaTlen Pulverlackcn und Pulyerslurrics VcrncUungslemperaLuten 
von 60 bis !80°C- ungewimdl Rs wcrden dahor vorzugswcise Thio-, T-Tydroxyl-, N™MeLhyloluniino- N Alkoxymclhyia- 
mino-. Trriino-, Carhamal-, Allophanfil- und/odcr Carboxylgruppen, buvor/ugl TTydroxyl- oder Car boxy Igriippen, ciner- s 
seifs und vorzugswcise VwnclzungsmiMcl mil Anhydrid-. Car boxy]-, Iipoxy-. bloekierl.cn Jsocyanal- Urethan- Mcmy- 

lol-, MethylolelhcT-, Siioxan- : Carbonal-, Amino-, Hydroxy- und/odct bela-TTydroxyalkylamidgTLippcn bc\or/ugl f 
Bpoxy- : bela-nydroxyalkyiamid-, blockieite Isocyanal-, Urelhan- odcr AlkoxymcthylaminogTuppcn. andererscits angc- h 
wandL | 
[0085 J Im Faiie selbsl vcrnelzendcr erfindungsgeritaBcr Pulverlacke und Pulvcrslurnes enthaken die BindcmUlcl insbc- lo 
sondcrc • MethyJol- Mclhylolcthcr- und/odei N-Alkoxymcthylaminogtuppen j 
[00#6] Komplemcnlarc reaklivc ftinktioncllo Giuppon, die fur die Vcrwendung in den crfindungsgerniiBcn PulvcrJak- 

ken und PuKer slurries hasnnders gui geeignel. sincl. sind j 

- Carboxylgruppen cinerseiis und Epoxidgruppen und/odcr bela-TTydroxyalky^amidgTuppcn andere racks sowie is 
Hydroxylgmppcn einetseils und blockicxtclsocyanat-, IJrcihan- odcr Aikoxymelhylajmnogrupperi andcrcrsciLs 

[0087J Pie T'unkMonalilal der BindemiUcI bezuglich der vorstehend beschriebenen reakliven funklionellen Gruppen 
kann sehr breii. variieren und tichlet sieh tnsbesonderc nach der Vernclzungsdierite die man eraclen will, und/odei nach 
der Funklionalitai. der jeweils angewandtcn Vernetzungsmillei Bei spiels weisc liegl im Pake carboxylgruppen hakiger 20 
BindemiLLel dieSauiezahi vorzugsweisc bei 10 bis 100, bcvorzngl 15 bis 80, besonders bevor/ugl 20 bis 75 ganz beson- 
ders bcvomtgl25 bis 70 und insbesondere 30 bis 65 mg KOTI/g. Oder irn Pake hydroxylgruppenhalliger Bindemitlel 
liegl die OTT-Zahl vorzugsweisc bei 15 bis 300, bevorzugl 20 bis 250 besondeis bevor/ugz 25 bis 200, ganz besonders 
bcvoizugL 30 bis 150 und insbesondere 35 bis 120 nig KOTT/g Oder im FaJJc epoxidgaippenhaUiger Binde.niiLt.eJ liegl 
das Epoxidaquivalenlgewiehl vor/ugsweise bei 400 bis 2 500. bevorzugl 420 bis 2.200, besonders bevorzugL 430 bis 25 
2.100 ganz besonders bevorzugl 440 bis 2 000 und nidesondere 440 bis 1 .900 

[00881 Die vorstehend beschriebenen korriplcrticntarcn funkLionellc-n Giuppcn konnen nach den iibiichen und bckann- 
ten MeUioden der Poly mere hemic in dieBinderailtel e-ingcbauL wcrden Dies kann beispielsweise dutch den Kiribati von 
Monomcren, die die enlsprechenden j-eakdven lunkh'onellcn Gruppen Lragen, und/odei mil TTillc polymeranaioger Rcak- 
tionen geschehen. 30 
[0089] Bcispicie geeignclcr olcftniseh ungesalligler MoDomcre mil reaktiven funktionelien Gruppen sind 

(al) Monomere : welehe iuindestens eine Hydroxy!-, Amino-, Alkoxymethylamino-, Carbamal-, Allophanal- oder 
Iiiitnogj uppc pro Molekul tiagen wje 

- TTydmxyalkyJester der Aciylsaure, Melbaciylsaure oder einet anderen alpha, beta-olefinisch ungesalliglen 35 
CaibonsaLire, die sicb von eirsem Alkytenglykol ableilen, das inil der Saure verestcri isL, oder die durch Umset- 
zung der alpha f beta-olclinisch ungesaLligJen Car bonsaure mil einem Alkylenoxid wie Elhylcnoxid odcr Propy- 
Jenoxid erhaltlich sind, insbesondere HydroxyalkylesLer der AcryJsaure, Mcthaciylsaure, Blhacrylsaurc. Cto- 
Lonsauro, Maleinsiiure, l^umatsaure odcr Tlaeonsaure, in denen die Hydroxy aikylgruppc bis zu 20 KohlenstolT- 
aloino eniMit, wie 2-TTydrosyeLhyI- ? 2-Hydtoxypropyl-,, 3-Ilydtoxy propyl-, 3 Hydroxy butyl-, 4-Hydroxybu- 40 
lylacrylal, -mclhacrylat, -ethacrylat, -crotonat, -maleinal, -fuitiaral oder -ilaconai; oder JTydroxycycloalkyle- 
slci wie l,4-Bis(liydroxy:riierhyl)cyclohcxarj-, Octahy<lrc«4,7-i.«cUiarjb-lH-indcndhiictliariol- odci Meliiylpro- 
pandiolmonoacrylal, -mononieihacTylaL, -mouoeiliacrylat, -monocrolonaU -monoinaleinat, -nionolurnaiat, odor 
-roonoitaconal; IJmsetzungsprodukle aus cyclischcn lisicrn, wie z B epsilon-Caprolaclon und diesen Hy- 
droxyalkyl- oder -cycloaikylesLern; 45 
olefiriisch ungcsalligte AEkoholc wie AUylalkohol; 

• Polyolc wie TrimeLhyJolpropanmono- oder diallylelher oder PentaeryLhritmono-, -di- oder -tiialiylethci; 

- IJmsetzungsprodukle aus AcryLsaure itnoVodcr Methaeiylsaure mir dcrn Glycidylcsler einei in alpha-Stcl- 
lung ycrzweigien Monocarbonsaure niit 5 bis 1$ C-Alomen jc MoJekuL insbesondere einet Vei-salic^Siiure, 
oder ansJjellc des Umsetxungsptx^dukLes eine aquivalenten Menge Aeiyl- und/odcr Melhaci yksaure, die dann 50 
walircnd oder nach der PoiyrncrisaLionsreaktion mit dern Glycidylcsler ciner in alpha-S (billing verzweigten 
Monocarbonsaure mil 5 bis 1 8 C-Alomcn je Molekul, insbesondere einer Versalie^-Savrrc, umgesetzl wird: 

- AininoeLhylacrylal AminoethylmelJiacrylaL. Aliylamin oder N-Mcthyliminoethylacrylat; 

- iSr,N»Di{melhoxyrnelhyl)aimnoeLhylacrylaL oder -melhacrylal oder N r N-D2(buloxyincthyJ)aminopropyl- 
acrylal oder -melhacrylal; 55 

- (Melh)Aciylsaureamide wie (MethjAcry^aureamid. N-MeLliyJ-, N-Melhyiol-, N^N-Dititcthyiol-, N-Me- 
ihoxymelhyJ-, N T N-Di(meihoxyrncihyl)-, N-Bllioxymelhyl- und/odcr N,N-Di(eJhoxyethyl>(nierh)acrylsau- 
reamid; 

Acryloyloxy- oder MethacryloyloxyeLhyl-, propyl- odet buiylcarbamat oder -allopiianat; weitere Beispielc 
gecigncler Monornere, welche Car ha ma i gruppen en lb alien, wcrden in den Pal enlschrifi.cn US- A -3,47 0,328, fi« 
US-A-3,674. 838 US-A-4 126 747, US-A-4 279,833 oder US-A-4 340.497 beschrieben; 
(a2) Monorncrc, welche mindeslens eine SkuregTuppe pro Moleklil Lragen, wie 

Acrytsiiure, Methacrylsaurc, Elbaerylsaure, Crotonsaure Maleinsaure, Fumaisa'ure odet Tlaeonsaure: 

olclinisch nngesalliglc Sullen- odcr Phosphonsaurerj oder dcrcn leiiester; 

Maleinsauremono(meLb)aerYloyloxyeihylester, Bcrnsieinsaureinono(^^lb)acryioyloxyeLliyleslcr odcr 63 
Pht.haisaurenion<)(nielh)aeryloyioxycihylcsier; odcr 

- Vmylbenzocsaure (allc Tsomerc), alpha-lVTelhyJvinylben/.ocsaure (alle rsomcre) odcr Vinyl ben zsolsullbn- 
saure (alle Isomcre). 
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(a3) Bpoxidgruppcn cnlhalLcndc Monomcrc wic der Glycidylcsier der Actylsaurc, IVTcl Iiacrylsau rc, UlhacryJsiiurc, 
Crotonsaure, Malcinsaure, Eumarsaurc odcr Ttaconsaurc odci Aliylglycidylclher 

|0090| Sic warden votYUgswcise zur TTersieJlung von (Mcth)AcrylalcopolyTiJorisaU;n, insbesondcrc von glyeidylgj up 
S penhalHgcn, verwendel 

10091] Hoherlunkdonclle Monomcrc dcr vorslehend besehriebenen An werden hu allgcmeincn in irn Lcrgcordncl.cn 
Mengen eingcsclzt Itrt Rahinen dcr vorlicgenden Hrlindung sind unler unlergeordnclen Men g en an holier funktioncllen 
[vlonornercn solche Mengen zu verstehen, welche nichl zur Vernetzung odcr Gciictung det C^opolymerisaLc, insbeson- 
dere dcr (McthtAcrylaleopolyinerisate, tuhrcn es sei denn, man will gezielt vetnetzte polymere Mikroleilchen herslel- 
ii) icn 

|0092] Beispicle geeignetcr Monomereinhc-hen zurlZinltihrung rcaktivcr funklioncllcr Gruppen in Polyester odcr Po- 
lyester-Polyurethane sind 2 2-l>imethyloJethyl- oder -propyl aimn.. die mit einem KcLon bloekierl sind, wobd die resul- 
tierende Ketoximgruppe naeb deni Kiribati wiedcr hydrolysierl wird; odcr Verbindungcn . die zwei TTydmxyl gruppen odcr 
zwei ptimarc und/odcr sekundare Aminogruppcn sowic mindeslcns cine Sauregmppe, insbesondcrc mindestens cine 
L5 OarboxyJgruppe und/odcr mindcslens eine SulfonsMuregruppe, enthalten, wic Dihydraxypropionsaurc, Dihydroxybern- 
sleinsaurc, Dihydroxyhcnzocsaure 7 2 l 2-33irnclhyloiessigsaurc 1 2 ? 2-Dintclhyk)ipropionsaure, 2.2~DitrielhyloibuUersaure, 
2,2-Di.mcnlhylolpentansaui'e, a,d-Diaminovaieriansaure 7 3,4-Diarninobenzoesaiire, 2,4-Diaminoloiuoisulfonsaurc odcr 
2 r 4-Diatnino-diphenyie[hersulfonsa\ire 

J 0093] Hin Beispiel zur Kinfiihrung reakLiver Utnkliontsiler Gruppen ubcr polyrneranaloge Reaktionen ist die UmscL- 
2i> zung Hydroxy I gruppen enthallendcr Ilarze mil Phosgcn. wodurch Ohlotforaniatgruppcn endialtende Harze rcsultiercn, 
und die polymer analoge Umseizung der C'hlorfoi niial.gr uppen enlhahenden Harze mit Ammoniak und/odcr primaren 
und/oder sekundaren Ainincn zu Carbamalgruppcn enlhallenden TTarzen Weitcre Beispicle geeignetcr Methoden dicser 
Art sind aus den Patentschrilien US 4,758=632 Al. US 4,301,257 Al odcr US 2,979,514 Al bekanru 
[0094J Die BirtdemitlcJ det crfindungsgeniaBen Dual-Cure-Pulverlaeke und -PuLvcr slurries enthalten desweileren im 
25 slal.islischen Miiiel mindestens eine, vorzugsweise mindesiens zwei. Gtuppe(n) mil mindestens einer mit aktinischer 
Strahiung aklivierburen .BindLmg(en) pro Molekul 

1 0095 1 Im Rah men der vorlicgenden Erfindung wird unlcr einer mil aktinischer Strahlung akuvicrbarcn Bindung cine 
Bindung verslanden, die bci Besitahlen mil aktinischer Strahlung rcaktiv wi«i und mit anderen aklivierteti Bindungen ih- 
tei Art Poly rnerisationsteakLionen und/odcr Vernetzungsreaktioncn eingchL, die nach ladikaiiscbcn unoVoder ionischen 

30 Mecliax]isnten abLaufcn Beispicle gecigneter Bindungen sind KohlensloH-Wasseistoff-Iiinzelbindungen oder Kohien- 
stofl-KoliiensUjlT-, KohJonslofT-SauerstoB-, Kohlcnstofi-StickstotT-, Kohlenstoff-Phosphor- odci KohJenstoff-Silizium- 
Einzelbindungen odet -Doppe] bindungen Von diescn sind die Kohlcnsiofr-Kohlenstoff-Doppelbindungen besonders 
vorteilhaft und werden deshalb eEfindungsgemaR ganz besonders bevorzugt vejwendet. J>ei Kiirze halber wcrden sie im 
folgenden als "Dopptslbindungcn" bezeichnet. 

^5 [009(>J Dcmnacb enlhii]! die crlindungsgerrtaB bevorzugt e Gruppe cine DoppoJbindung odor zwei, dr ci odor vier Dop 
pelbindungen Werden mehr als eine Doppcl bindung verwendet, konnen die Doppelbindungen konjugiett. sein. HrHn- 
dungsgeinaB ist cs indes von Vorteil, wenn die Doppelbindungen isolicrt, insbesondcrc jede iur sich endsi.andig, in det 
biet in Rede sLehenden Cjruppc voriiegen liilindungsgeiiiaS ist es von besonderem Vorteil zwei, insbesondeie eine, Dop- 
pelbindurig zu verwenden. 

iO |0097j Das Dual-Cut c-BindcmilteJ entlialt hit staiisdschen Mittel mindeslens eine det vorstehend besehtiebeneh mil. 

aklinischet Suahlung aku'vierbaren Gmppen Dies bedeuteU datf die Funklionalitat des BindeniiUeis in dieser Tlinsiehl. 

ganzzahlig. d h., beispielsweise gleich zwel, drei, vier, ftiiif oder mebi ist odcr nicht ganzzalilig. d.h., be.ispielswe.ise 

gleieh 2,1 bis 10,5 oder mehr isi. Welehe Funktionalttal man wahli, riehtel sich nach' den HrToidernisHon, die an die. jc- 

weilige pigrneniierte DuaJ-C'ure-Pulversluriy geslelll werden 
45 [009S] Werden im statist ischen Mitlcl Jiichr als cine mil aktinisclier Strahlung aktivietbate Gruppe pro'MolckUl an«e- 

wandt^ sind die (jruppen sttuklurell voneinandeT veiscbieden oder von gleichcr Struktui; 

10099] Sind sie sLcuktureil voneinander verschieden, bedeutet dies im Kahrnen det vorliegenden Erlindung, daB zwei, 
drei, vier odcr mebt 7 insbesondcrc aber zwei mil aktinischet Strahlung aklivierbare Gmppen vei wendet werden, die sich 
von zwei, drei viet oder mehr, insbesondete aber zwei, Monomer klassen ableiten . 
50 [0100J Beispicle geeigncter Gruppen sind (Meth)Acrylal-, EthacrylaL-, CrotonaL-, Cinnaniat.-, Vinylel hci >, Vinylestci -, 
Dicyclopenladienyl-, Norbornenyl-, Isoprenyl- laopropenyl-, Ailyl- oder Butenyigruppon: Dicyclopentadienyl-, Ncr- 
botnenyl", Isoprenyl-, IsopropenyJ-, Allyl- oder Bulenylethergr upper oder DieycIopenladienyl- M Norbomen-yi-, Isopre- 
nyl-, Lsopropcnyl-, Allyl- odei Butenyleslcrgtuppcn, insbesondere aber Acrylatgruppen, 

1 01 01 J Voizugsweise sind die Gruppen uber Urelban-, ITarnstofl-, Allophanat-, Ester-, Ether- und/oder Amidgruppen, 
5S insbesondete aber Liber Estergruppen, an die jeweiligcn Grundstrukturen de; Bindcimttcl gebunden. Obiicberweisc ge- 
scnieht dies durch tibliehe und bekannte poiymerahaloge Reaktioncn wic etwa die Reaktion von scitenstandigen GJyci- 
dylgruppen inilden vorstehend besehriebenen olefinisch ungeskttigten Monomeren, die eine Sauregruppe enthalten, von 
seilenstandigcn Tlydmxylgruppen mil den TTalogeniden dieser Monorneren, von Hydroxy [gruppen mil Doppelbindungen 
enhaltenden Jsocyanalen vvie Vinyiisoeyanai,, Melhaeryloylisocyanat und/odcr l-(l-'Isocyanato-l-inethylethyl)-3»(l-rrte- 
m thylcthenyl)-benzol (1MT® dcr Fir ma CY TEC) odcr von Fsocanalgruppcn mil den vorsiehend besehriebenen hydroxy I- 
gruppenhattigen Monomeren 

[01 02 1 lis konnen in den Dual-CJure-PulvcrJacken indes aueh (}etnische aus rein theTtniseh hatibaren und rein mil ak- 
tinischer Strahlung hatibaren Bindemillein angewandL werden 

|0103J Die rein mit aktinischer Strahlung hatibaren etftndungsgerri alien Fulvcrlackc und Pulvcrsjurnes enthalten vor- 
6h zugsweise rein mit aktinischer Strahlung hattbare Bindemittel, die vorzugsweise nur die vorstehend besehriebenen, mil 
aktinischet Strahlung aktivierbaren Gruppen enthalten. 

1 0104] Die stofflichc Zusamntenselzung der Bindemittel wcist im Grunde keine Besondcrheiten aul, sondcrn es kom- 
men 
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all die in den US -Paten Isch rift US 4.268,542 A 1 odcr US 5,379,.947 A1 und den Palenlanmcldungen 
Dli 27 10421 Al, DE 1 95 40 977 At, DE 195 18 392 Al, Dl i 1 96 1 7 086 A 1 Dl 5 196 13 547 A 1 , 
DE 196 13 547 Al, Dli 196 18 65 7 Al, DE 19 65 2813 Al, Dl- 396 17 086 Al, Dli 198 34471 Al, 
Dli 196 13 547 Al, Dli 198 41 842 A3 odor Dli 198 41 408 Allien mchi vorverofJenilichtcn dcutKehcn Palenlan 
melrlungen Dli 1 99 08 018 6 odcr DE 1 99 08 01 3 5 odcr der curopaischen Palcntschrifl EP 0 652 264 A 1 bescbrie- s 
bencn. fur die Vcrwemkmg in thermisch und/oder mil akunischer Strahlung hartbaren Pulvcrklar lack-Slurries vor- 
^eschencn Binderniitel 

alUiicin den PalenLannieJdungenDli 198 35 296 Al, DH 197 36 083 Al odcr Dli 19841 842 Al besebnebenen, 
tur die Verwendungin l}ual-Cure-KJarlacken vorgesehenen Bindernitlcl odcr 

all die in dcr dcuischcn Paientannieldung Dli 42 22 1 94 A 1, det Produkl-Infomiaiiorn dei Firiria BASI 1 Lacke + iu 
l : arben AG, "PuJverlackc", 1990. odet der I 'ir men sen rift, von BASE< Ratings AG 'Tulvcrlackc, PulverEackc tut in- 
duslriellc Anwendungcn", Januar, 2000 beschricbenen, fur die Vc-rwcndung in Lhermisch hartbaren Pulverklarlak- 
ken vorgesehenen Btnderrnllcl 

mBelracht. 1> 
1 01 05] Fficrbci werden bci den thermiseh odcr Lhermisch und .mil aktinischcr Strahlung hartbaren Pulvcriacken und 
Pulversiunics vonviegend (.Melh)Acry[ateopo!yinerif!ate verwcndcl 

1 0106] Beispiele geeighetet (MeLh)AcryJatcopoJymerisaie sind die epoxidgruppenhalligen (Meth)AcTYlalcopolymeri- 
sale mil einern Epoxidaquivalentgcwiehl voizugsweise bci 400 bis 2 500 bevorzugt 420 bis 2 200, besondcrs bevorzugt 
430 bis 2 200, ganz besondcrs bevorzugt 440 bis 2 000 und insbesondere 440 bis 1 ,9(30, einern zahlcnmiUleren Moleku- 20 
largewieht (geipermeationschronialographisch unler Verwcndung eines Poly styrol standards bestirnmt) von vorzugs- 
weise 2.000 bis 20 000 und insbesondere 3 000 bis 10.000, und eincr Glasubergangstempetatur (T c; ) von vorzugsweise 
30 bis 80, bevorzugt 40 bis 70 und insbesondere 40 bis 6G C, C (gcinessen mil 113 life der differential scanning calamclric 
(DSC), wie sic insbesondere fur die Verwcndung in thermisch hartbaren Pulverklartack-Slurries in Betraeht kommen 
(s. o.) und wie sic auBerderit noch in den PatcnLsduiften nnd Patenlanmcidungen EP 0 299 420 Al, DE 22 14 650 h 1 , 25 
DE 27 49 576 Bl , US 4,091,048 Al odor US 3,781 ,379 Al besehricben werden 

E0107J Als zusalzJichc Bindernitlcl f ur: die Dual-Cur e-Pulverlackc tind -Pul vers lurries odcr ais die allcinigen Bindcinil- 
tel fur die rein mit aktinischer StrahluDg hsiilbaren Pulveriacke und Pulverslurries kommen die in den den curopaischen 
Palenlanmcldungen BP 0 928 800 A i , EP 0 636 669 AL EP 0410 242 Al EP 0 783 534 Al, EP 0 650 978 Al, 
EP0 650 979 A 1, BP 0 650 985 Al, EP 0 540 884 Al, EP 0 568 967 Al, BP 0 054 505 A3 odcr EP 0 002 866 Al, den 3!) 
deutschen Paten tanmeldungen DE 197 09 467 Al, DE 42 03 278 Al, DE 33 16 593A1, DE 38 36 370 Al, 
DE 24 36 186 A 1 odcr DE 20 03 579 Bl, den inlemationalen Patenlanmeldungcn WO 97/46549 odcr WO 99/14254 
odcr den amerikanischen Palentsehritten US 5,824,373 A], US 4,675,234 A i, US 4,634,602 Al, 4,424,252a*, 
US 4,208,3 33 Al, US 4,163,810 Al, US 4,129,488 At, US 4,064,161 Al odcr US 3,974,303 A 1 beschriebcneii, zur 
Verwendung in tJV-hurlbaren Klarlacken und PuJverklatlacken vorgesehenen Bindernitlcl in BelrachL. 35 
[01 OK] Auc3i die Herslcllung der Bindemillel weisl keine melhodischen Besonderheilen auf sondern eriolgt mil Hilfe 
der ubliehen nnd bekannlen Methoden dcr Polymer encbemie, wie sie bcispieLsweise in den vorstehend aafgefUhrten Pa- 
lenlschriflen im Detail beschricben werden 

|()109| Wei tore Beispiele geeigneter Herslellvcrlahren fur (Melh)Acrvlateopolymerisate werden in den curopaischen 
Palemanmekiungen odcr EP 0 767 185 At, den deutschen Patcnten Dli 22 14 650 Bt odcr DE 27 49 576 Bl und den 40 
amerikanisclicn Paten tschiif ten US 4,091,048 Al, US 3,781,379 A 1 US 5,480,493 A 1, US 5,475,073 Al odcr 
US 5,534,598 A 1 odcr in dem Standar dwctk ITou ben- WcyL Methoden der oiganischen Cbeinie,4 AuElagc, Band 14/1, 
Scii.cn 24 bis 255, 1961, besehricben Als Reukloren fur die Gopolymcnsnlion kommen die ubliehen und bekannlen 
Ruhr kessel, .RG hrkesselkaskaden , Rohrrcaktoren., Schl au (en reaktoren odcr Tayloircaktoren, wie sic bcispieisweise in der 
Paienlsehrificn und den Patcntanmelduhgen DE 10 71 241 B3, KP0498 583 Al CKlet DE 198 28 742 Al odcr in dem 45 
Arlikel von K. Kataoka in Chemical Engineering Science, Band 50 Heft 9, 1995, Seiten 1409 bis 1416 : beschrieben wer- 
den, in BelrachL 

[0110] Die Herslcllung von Polyester n und Alkydhar/en wird beispiclswcise noch in dem Standardwctk Ullmanns En- 
cyklopadie <lei lechnische Chcnuc, 3 Aurlage, Band 14, Urban & Scbwaizenberg, Munchcn, Berlin, 1963, Seiten 80 bis 
89 und Seilen 99 bis 305, sowie in den Buchern: "Resines Alkydcs-Polyestccs" von 1 Bourry, l^aris, Veiiag Dunod, 1952, 50 
"ALkyd Resins" von C R Martens, Rcinhold Publishing Corporation, New York 1961, sowie "Alkyd Resin Techno- 
logy" von T C Palton., Intersicncc Publishers, 3 962, beschricben. 

1 0111 1 Die TTerslellung von polyurelhancn und/odcr acrylierlcn Polyurethancn wird beispiclswcise noch in den Patent- 
anmcldungen EP 0 708 788 Al , DE 44 01 544 Al odcr DE 195 34 361 Al beschricben 

[0112] Dcr Gehalt dcr crlindungsgernaRcn Pulvcrlackc odcr der dispersen Phase dcr ct fi nduntjsgemaBen .Pulverslurries 55 
an BindemitteJn kann seht breil variieren und richtet sich vor allem danacli, ob sic phystkaliseh odcr thermisch setbslver- 
neizend sind In dicscn bciden Fallen kann cr vorzugsweisc 20 bis 99,9, bcvory.ugt 25 bis 99,7, besondcrs bevorzugi 30 
bis 99,5 ganz besonders bevotzugt 35 bis 99,3 und insbesondere 40 bis 99,1 Gew-%, jewe-ils bczogen aul den lestkor- 
pergchall dcr pigrnenlietlen Pulvet slurry, beLragen In den andercn Fallen (thermisch odcr thermisch und mil aklinischer 
Si rah lung hanhar) licgt der Binclemi tl el gehalt vor/ugsweisc bei 10 bis SO, bevor/.ugJ. 15 bis 75, besondei-s bevorzugt 20 60 
bis 70, ganz besonders bevorzugt 25 bis 65 und insbesondere 30 bis 60 Gew .-%, jeweils bczogen aul den erhndungsgc- 
maBcn Pulveriaek odcr den Fcstkorpergehalt der edindungsgemaften Pulvcrslurry. 

[0113] Die Ihermiseh ocIct thermisch und mil aklinischer Stt ahlung hartbaren frcmdvcrnetzcndcn erlindungsgemaBen 
Pulvcrlackc und Pulverslurries enthahen rnindestens cin Vcrnel/.ungsiniltel, das die zu den reaktiven funktioneUen Gt un- 
pen dcr Bindcmittcl komplcnicntarcn reaktiven funktioneilen Gruppen cnthall Der Paohmann kann (lahcr die fur cincn 65 
gegebenen Pulvertack oder cine gegebene Puiver slurry ^ccignetcn Vcrnelzungsmiltel Icicht answaiilcn 
10114] Beispiele geeignelcr Vcrnelzungsmiltel sind 
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Aminoplaslharze, wio sie beispielsweise in Rompp Ixxikon Lacke und Druckfarben, Georg Thiemc Verlag, 
1998, Scil.e29, ^>ArrLfnoharze< ? dern Lchrbuch "I.ackaddUivc" von Johan Bielcman, Wiley- VCTT, Weinhcim, New 
York, 1998, Scii.cn 242 fl\, dem touch "Paints, Coalings and Solvents", second completely revised edition, Edit D 
Sloyc und W Frcilug, Wiley- VCTI, Wcinheim, New York, i 998, Seilen 80 if., den PalcnlsehriOen US 4 710 542 A 1 
s oder EP 0 245 700 Al snwie in deni Artikcl von B Singh und Mimrbeilei "CarbarnyliTiethylated \4elarnincs : Novel 

Cross linkers for ihc Coatings Industry", in Advanced Organic Coalings Science and Technology Series 1 991 Band 
13, Seilen 193 bis 207, beschrieben werden, 

- Carboxylgruppen enlhailende Vbrbindungen oder Ilarze, wie sic beispielsweise in der PalcntschriU 
DE 196 52 813 Al oder 19843 408 Al beschrieben werden. insbesondere Dodecandisaure, 

io - lipoxidgruppen emhaltonde Verbindungen oder IJarze., wie sie beispielsweise in den Paten Lschiiflen 

IIP 0 299 420 AL Dli 22 14 650 Bl, Dli 27 49 576 B1. US 4. 09 1,048 A 1 oder US 3,781.379 A I beschrieben wer- 
den, 

blockiertc Polyisocyanale, wie sie beispielsweisc in den Pfjlentschriflen US 4,444 954 Al, DE 196 17 086 Al, 
DE 1 96 31 269 Al, HP 0 004 571 Al oder UP () 582 05 1 Al beschrieben werden, 
15 - heia-Hydroxyalkylamide wie N,N,N 1 .N-'lel.raki.s(2-hydroxyeEJiyl)atJipaniid oder N.,N,r>T,N , -'lbttakis(2-hydrox- 

ypropyl>adipanrid und/oder 

Tns(alkoxycarbonvlamino)-Lriazine, wie sie in den Palenischrili.cn US 4,939, 21 3 A K US 5,084,541 Al, 
US 5 : 2S8,865 A 1 oder HP 0 604 922 Al beschrieben werden 

20 [01151 Der Gehalt der erhndungsgemafien Pulvcrlacke und Pulverslumes an den VerncLziingsmill.eln kann ebenialls 
sehr breh variieren und riehlel sich nach den Ert order nissen des Einzelfalls. insbesondere nach der Anzahl der vorhan- 
denen reakliven funkdonellen Gruppen. Vorzugsweisc liegt er bei J ,0 bis 40, hcvorzugt 2,0 bis 35, besonders bevorzugl 
3,0 bis 30, ganz besonders bevoraugl 4,0 bis 27 und insbesondere 5,0 bis 25 Gew jeweils bczogen auf den erfin- 
du ngsgen ia8en PuJ ver Jack oder den FesLkdr pergehall. der er fi ndungsgcrn LiBcn Pu 1 Vet s lurry 

25 (011 6] AuRei den vorstehend beschriefrenen beschiebtelen EffekLpigmenlen und Bindemitleln sowie gegebenen falls 
den votslehend besehriebcneri Pigmcnlen, FUHslofl'en> ParbsLolTerj und/oder VernelzurigsiiiUteln konnen die eilindungs- 
gemaBen Pulvcrlacke und Pulverslumes noch mindesLens cincn ^usatzslo-ffcnthakcn. Diescr kann jo nach scincn physi- 
kalisch ebemischen Eigensehaflen und/oder seiner Funklion im wesentlichen in den lesren [binverLeillen Beslandteiten 
der erfindungsgemaBen Pulveriacke und Pulverslumes oder im Palle der erfindungsgemaBen Pulver slurries iru wesenlli- 

30 chen in der konlinuiedicben Phase vorliegcn 
[ 0117] Bei spie le geeignoler Zusai:zslof£e sind 

- therniisch hartbare Reaktiverdunnet wie stellungsisomere Dielhyioctandiole oder Hydioxylgruppen enlhailende 
hyper ver/w erg le Verbindurigen oder Dendrinierc wie sic in der deulschen Palentanmeldung DE 198 50 243 Al be- 

35 schdeben werden * 

-- mil aklinischer Slrahlung hartbare ReaktivverdUnner, wie die in Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg 
Thieine Verlag, Sluttgart, New York, 1998,, auf Seile491 unterdem Slichwori >Reakt.ivverdunner<< beschriebe- 
neri; 

Kalalysaloren tur die Yeroei.zung wie Dibutyl/.inndiiaurat, LilJiiurndecanoal. oder ZinkocLoaL, rait Aminen blok- 
40 kierte organische Sulfonsauren, quarleniare Aininoniuinvcrbindungen, Amine, Ttnidazot und Iniida&ojderivate wie 

2-Siyryliniidazok 1 -Benzyl -2- methylimidazol, 2-Metbylirnida/.ol und 2-Bufylirnidazol. wie sie in dew belgischen 
Palenl Ni 756,693 beschrieben werden, oder Phosphonium-Katalysatoren wie Elhyltr iphenyiphospboniuiuiodid, 
BLhyllriphenylphosphoniumehlond, ElhyltriphenylphosphomurriLhioeyanat, jiLbylLriphenylphosphoniuni-Ace1.ui- 
Essigsaurckomplex, Te-lTabulylphosphoniumiodid, "retrabutviphosphoniumbroiiiid und Teitabulylphosphoniuiii- 
45 Acetal-Essigsaurckoniplcx, wie sie bei spiels weise in den US-Paienl.scbriflen US 3,477,990 A 1 oder 

US 3,341,580 A 1 beschrieben werden; 

- dicrmolabttc radikalische Iniliatoren wie organischc Peroxide, organisehe Azover bindungen oder C%C-spaltcnde 
Inilialoren wie Dialkylperoxide, Peroxocarbonsauren, PeroxodicarbonaLe, PoroxidosLor, Hydroperoxide, .Kclonper- 
oxide, Azodiniliile oder Benzpinakolsilylctlier ; 

50 Pholoinit.iai.oren, wic sie in Rornpp Chemie Lexikon, 9 erwoilertc und nuubeat bei tele A ullage, Georg T'hieme 

Verlag SlutLgarL, Bd 4 7 1991, oder in Rdmpp lexikon Lacke und Dmckfarben, Georg Thieme Veriag StutLgarL, 
1 998, Seiten 444 bis 446, beschrieben werden; 

- Anlioxidantien wie Hydrazine und Phosphorverbindungen 
UV-Absorber wie Triazine und Benzttiphenol; 

55 - LichtschulziniUel wie TIALS : Ver bindungen, Benzlri azoic oder Oxalanilide; 

- Yerlaulmiliel; 

- Radikattangct und Poiymcrisal.ionsinhibiloren wie organisehe Phosphite oder 2,6 Di-lcrt-Buiylphenoi-Den vale; 
Slipaddilive; 

- Entsehaurner; 

fiO Emutgaloren, insbesondere nichl ionisehe Enmlgaloren wic aikoxylicTlc Alkanole und Pol vole Phcnolc und Al- 

kylphenole, anionische Emulgaloren wie Alkalisalze ode.r Amrnoniumsal/e von Alkancarbonsanren. Alkansulibn- 
siiuren und SulfosaurcD von alkoxylicrlen Alkanolen und Poly ol en, Phenolen und Alkylphcnolen; 

Netzniitlel wie Siloxanc, QuorhaUige Verbindungenj Garbonsaurehaibeslcr., Phosphor saureesler, Polyacrylsauren 
und dercn <^opoJynicre odei Polyurelhane, wie sic beispielsweise im Detail in der Patenlanrucldung 

65 DE 198 35 296 Al beschrieben werden, insbesondere in Verbindung rnU den nachstchend besehricbenen assoziati- 

\ en Verdiekern auf Polyurethanbasis; 

- TTaftvermiulei wie 'IVicyclodeeandiiTietlianol; 

- filnibildende Ililfsniillcl wie C'ellulosc-Derivate; 
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■ Flammschutzmillcl; 
EnllUftungsmHlol wic.DiazadicycJoundcean odcr Benzoin; 
Wasscrr uckhallemi Lie I ; 
Riesclhilfcn 

rhcologieslcucrndc Additive (Vcrdieker), wie die aus den Palemschnflen WO 94/22968 EP 0 276 501 AT 5 
HP 0 249 201 A I odor WO 97/12945 bekannlen; vernctzie polymere Mikroteilchcn wie sic beispiclsweise in der 
KP-A-0 008 127 oflcnbarl sind; anorgamschc Schichlsilikalc wie AIumimum-Magnosium-Silikalc, Natrium-Ma- 
gnesium- und Nalriuni-Magnt5SHirn-T r luQr4,ittiiurn-Schichlsilikale des MontmorilloniL-Typs; Kicsclsauren wic Ac- 
rosile; oder synlhelischc Polymere mil. ionischen und/odcr assozialiv wirkenden Gruppen wic Polyvinyiaikohol, 
Poly(mo!h)ac'rylamid, Po'jy(meth)aerylsa.urc, Polyvinylpyrrolidone Slyrol-Malcinsaurcanhydrid- odcr Emylcn-Ma- j 0 
leinsaurcanhydrid-C'opolymcrc und ihre Derivatc oder Poly aery i ale: oder associative Verdickungsmittej auf Polyu- 
rethanbasis, wie sie in Rtffnpp Lcxikon Lackc und Druckfarbcn, Georg T Memo Verlag, Stuttgart New York, 1 998, 
> Verdi ekimgsmi 1.1 el ScUen 599 his 600, und in dem Lehrbuch >T ack additive < von Tohan Biclcman, Wilcy- 
VCTT, Weinheim, New York, 1 998, Scitcn 5 1 bis 59 und 65, beschticben werden; insbesondcre Kombinalioncn von 
ionischen und nicht ionischen Verdiekern, wie sie in der PalcntanmeJdung DE 1 98 41 842 A J zu Einstellung cincs 1 5 
slruklurviskosen Verhaltens beschricben werden, oder die {Combination von assoziadven Verdiekern auf Polyurelh- 
anbasis und Nerztmlteln auS Poly urethan basis wie sie in der deulschen PatentamneJdung DE 198 35 296 Al im De- 
tail besehrieben wird 

|0H8] Weitcre Beispiele geeignctcr Zusatzstofle werden in dern Lehrbuch "Lackaddidvc" von Tohan Bieleman, W5- 20 
ley- VCR Wtinheim, New York, 199R besehrieben Sie werden in den ublichen und bckannten Mengen angcwandl 
1 01191 Die Hcrslellung der crundungsgeniaGcn Pulverlacke weist kejne methodischen Bcsondcrheit.cn auf, sender n er- 
folgL. wie in der Ptodukl -Information der Firma BASF Lackc + Far ben AG, "Pulvcrlaeke", 1990, oder dei Fiimenschdft 
von BASF Coalings AG 'Pulveiiacke, Pulverlacke fur induslrielle Anwendungen" Januar 2000 besehrieben, dutch Ho:- 
mogenisieren und Dispergieren T beispiclsweise miliels eines Extruders oder Schneckenkneters, und Vetmahlen der vor- 25 
slehend hesebriebenen BesUndteile Naeb T-Jersiellung der eilmdungsgemaBon Pulverlacke werden diese dureh weil.eros 
Vermatilcn und ggf dtfrch Sichten utid Sicbcn fur die ApplikaLion oder fur die Dispergicrung zurn Zwcckc dci IJcrstcl- 
lung det erfindungsgemaften Pul vers lurries vorbereitel 

10120] Auch die rletstcNung der erfindungsgeniiiBcn Pulverslumes weist kcine methodischen Besonderheiten auf, 
sondem erfolgi. nach ublichen und bekannten Verlahren 30 
|0121] In einerctslen hevor/uglcn Variante erfolgt die PlerstclLung der erlmdungsgcmaBen Pulverslurries aus den vor- 
stehend beschriebenen BeslandlciJen im wesentlichcn, wie in den Palenlanmeldungen DE 195 40 977 A. 1, 
DE 195 38 392 Al, DE 19a 17 086 Al, DK-A-J96 13 547, DE .196 .18 657 Al, DE 196 52 813 Al, DE 196 17 086 Al, 
DE-A-198 14 471 Al, DE 198 4.1 842 Al oder DE 198 41 408 A3 im Detail besehrieben, nut daG hnRahinen der vor- 
liegonden Ikfindung noch EtTektpigniente luitverarbckol: werden, PTierbei wird der ©riindungsgcniaBe Pulverlack dureh 35 
NaBvermahlung odcr dureh Einr uhren von trocken vemiah'lenem Pulverlack in Wasser oder ein waBtiges Medium in die 
erfindungsgernalic Pulvcrslurry uberfuhrt. Besonder?; bevotzugl wird die NalWermahlung. 

f 0122] In einer weileren bevor/uglen Variante dct IlerstetUing der erfindungsgemaflen Pulversiurrics werden die vor- 
stehend beschriebenen Besiandteile in einem organisehen Loseisiillel einulgiert. wodurch eine Emulsion voni Typ Ol-in- 
Wasser rcsuLtiert, hiernach wird das organischcLosemil tel enl-fernl, wodurch sich die einulgierten IVopfchen verfestigen 40 
und die erfindungsgemaBe Pulvcrslurry rcsulden Ggl kann sie noch naGvcnrrahlcn werden, am die Filtrierbarkeit zu 
verbessern 

10123J in einer diilten bevorzuglen Variante der Ilerstcllung dor crfindungsgcmalien Pulverslunies wird eine flussigc 
Schmelze der \orslehcnd beschriebenen Besiandteile zusainmen mil den nichl aufgesehrnolzenen Effekfpigrnentcn in 
cine Emu Igiervomeh Lung \orzugsweise untcr Zusatz von Wasser und Stabilisaloren gegeben, die erhaltene Emulsion ab- 45 
gekuhk und filtnert, wodurch die erfindungsgemafte Pu!verslutry resultrerl. Um cine hohc Mischgute erzielen, isL es we- 
sentlich, die Misehung loserniltelfrei in der Schmeize durchzufiihren DentgemaB werden die polyniercn Besiandteile als 
viskose Hatzscb mclzen i n die Di spergict aggregate eingespeisi 

I0124J Die erfindungsgemaBen Pulverlacke und Pulverslunies diencn der Ilcrsiellung der erfindungsgemaGen Basis- 
lackierungcrt der erfindungsgenraBen eilektgcbendcn Mehrschichtiackierungen auf cineni SubsUai. 50 
I0125J Die erfmdungsgcniaGc efi'ektgebende Mehreehichlaekierung wird vor allem in der Automobillackierung, <ier 
lackierung von Bauwerkcn im Innen- und Autfenbcreich, der Laekienrng von Mobeln, r riiren und Fenslcrn und der in- 
duslriellen Lackierung, inklusive Coil Coating und Container Coaling verwendet. wobei alle auf diesen technischen Ge- 
bieten ublichen und bekannlen Substrate aus Metali, KunsistoO', GlasJIolz, Tcxt.il, Ledcr, Natur- und Kunsisteui, Beton, 
Zement oder Verbunclen dieser Materiau'en in BeJraeht korainen, wobei die elektrisch Icitfahigen Substrate bevorzugt 55 
sind. 

10126] Vory.ugsweise isl die crlindungsgemaiSe cHeklgcbende Mebrsehichllackierung hcrstellbar, indem man aul" ein 
Substrat 

(1) einen Fuller auf eine kathodisch abgeschiedene und IhcTrriisch geharlele Eleklrotauehiackierung oder naK-in- fio 
naB aul'eine kathodisch abgeschiedene, nichL oder nur partieU gehatlete Flektrotauchlackschicht applizierl. wonach 
mm 

(2) die resultiernde Fullerschichl fur sich alleinc Ihcrmisch oder thenmsch und mil aktinischcr Strahlung oder zu- 
samrncn mil der Eiektrotatichlackschicht ihcrmisch ocier ihcrmisch und mil aktiniseher Slrahlung hartet, wodurch 

die Puller lackierung oder Steinschlagschutzgrundieiung rcsuilicTL, 65 

(3) den erfindungsgemaBen Pulverlack odcr die erfindungsgematfc Pulvcrslurry auf die J ullerlackierung oder 
Stcinschlagschulzgrundierung applizierl, wodurch eine Pulverlaekschicht oder Pul vers lurry schichl resukieit, 

(4) die Pulveilackschicht oder Pulvcrslurry schichl, ohne sie vollsUindig zu vemetzen., abluricLoder Irocknci, o<ier - 
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all.ernaliv sic physikalisch odcr thermiseh undodcr mil, akdnischcr Sir all lung hand, wodurch die Basislackierung 
rusuilicTt, 

(5) rriindesicns cinen Kiarlack an [die Pulvetlackschicht. odcr Puivei slurr^sehichl odcr allernaltv aul die JSasts- 
laekierung applizieil. wonach rnan 
5 (6) die PuWerlackschichl odcr Puf versiunyschiohl und die Klar lackschich((cn) gemeinsam (hermtsch und/oder mil 

aklinischer Slrahlung harLel. odcr alicrnadv die Klai lackschichi fur sich alleine Ihermiseh und/odcr mil aklini- 
scher Slrahlung hiittct wodurch die tiasisiackierung und die Kiadackicrung rcsuliicren 

10127] BeispieJe gecigneter kalhodischer ElektrolauchJaeke sowie ggl von Nati-in-natf- Vcrl ahren werden in dcr japa- 
io nisehen Paiemanmcidung 1975-142^01 (japanische OlienlegungsschriA IP 52-06.5534 A2 Chemical Abstract Referai. 
Nr 87: 137427) odcr den Patentschrillen US 4,375,498 A 1 , US 4,537,926 Al, US 4,761,212 Al, EP0 529 335 Al, 
DTC41 25 459 Al.. EP £) 595 186 Al, HP 0 074 634 A 1 , EP 0 505 445 A 1 1 DE 42 35 778 A h ISP 0 646 420 A 1 , 
EP 0 63.9 660 A I, HP 0 817 648 A1 , DE 195 12 017 CM, EPO 192 113 A2, DE41 26 476 Al odcr WO 98/07794 bc- 
schrieben 

15 [0128] Beispiele geeignclet l'tiMcr, insbesondere waBriger 3 J uHer, die auch als Sleinsohlagschulzgrundierungen odcr 
Fiirtklionsschichtcn bezeichmel werden, werden in den Paten Lschri fieri US 4,537,926 Al s HP 0 529' 335 Al, 
EPO 595 18ft Al, KP0639660A1, DE44 38 504A1, DE4337961 Al WO 89/10387, US 4,450,200 Al, 
UvS 4,614,683 Al oder WO 490/26827 heschiiebcn 

[0129J Als Klarlackc kominen allc ublichcn und bekannien Klarlackc in Bcirachl 
20 [01 30 1 Beispiele gecigneter Klarlackc sind: 

- Uicimisch hartbarc Einkorrtponenten(l K)-, ZweikomponenLen(2K> oder Mehrkoirjpone.nlen(3K, 4K>Klaiiacke J 
wic sic deu LschcD Palenlanriiefdung DE42Q4 518A1, den europaischen Paten Lanmeldun gen EPO 594 068 Al, 
EP 0 594 071 Al, HP 0 594 142 Al, EP 0 604 992 Al odei EP 0 596 460 Al den inlemationalen Palenlanmeldun- 

25 gen WO 94/10211, WO 94/10212, WO 94/10213, WO 94/22969 oder WO 92/22615 oder den amcrikanischen Pa- 

[enlschrifLen US 5,474,811 Al, US 5,356,669 Al odei US 5,605,965 Al besehneben werden; 
•-■ Thermiseh hartbarc PuiVct klarlackc. wic sie bcispicl&woiso aus dcr deuischen Paten tanmcldung 
DE42 22 194 Al odcr der Produkt-Infoiraation der Firma BASE L acke + Par ben AG, "Pulverise ke", 1990 bekannl. 
sind; 

30 ■■ llierausch und/odcr mil aklinischer Slrahlung hartbare Mver sluny-Klarlacke, wic sic beispiolsweise in den US- 

Paten ischti ft US 4,268,542 A 1 oder US 5,379,947 A 1 und den Paientanmeldungen DE 27 10 421 A J. 
DE 19540977 Al, DE 1951 8 392A1, DE196 17 086 Al, DE 196 13547 Al, DE 196 18657A1, 
DE J96 52 8I3A1,DE 196 17086A1, DE 198 14471 A1,DE 198 41 842 Al oder DE 198 4 J 408A1 oder den 
nielli vorveroffeirllicJilct] deuischen Paremaumeldungen DE 199 08 018 6 ode/ DE 199 08 013 5 beschricben wci- 

35 den; oder 

- UV-bartbare KJarlacke und Puiveiklarlacke, wic sic bcispielswcise aus den europaischen Patentanmeldimgen 
EP0928800A1 EP0636 669A1 EP 0410 242 AL, EPO 783 534 Al, EP0650978A1, EPO 6.50 979 A 1, 
EP 0 650 985 A 1, EP 0 540 884 Al. EP 0 568 967 A 1 . EP 0 054 505 A 1 oder EP 0 002 866 A 1 , den deuischen Pa- 
tentannieidungen DE 197 09 467 Al , DE 42 03 278 Al : 33 1 6 593 Al, DE 38 36 370 A I , DE 24 36 186 A 1 oder 

40 DE 20 03 579 Bl, den in lei national en Paienianmeldungen WO 97/46549 oder WO 99/14254 odet den amerikani- 

schen Palemschril Len US 5,824,373 Al, US 4,675,234 Al, IAS 4,634,602 A 1 , US 4.424,252 Al, US 4,208,31 3 A 1 , 
US 4,163,810 Al, US 4,129,488 Al US 4,064,16 1 Al odcr US 3,974,303 Al bci voigehen Des weileren sind Pul- 
vcrlackcbekannt, die thct misch und mil aklimscher Strahlung \ernctzl werden konnen (vgl die europaische Pale.nl - 
anmeldung EP 0 844 286 A) 

4.5 

[0.131] Die resullierenden Klailackicrungen konnen noch mil einer kratzfesten Bescliichtung aus einein organisch mo- 
difizierten KciarnikTrialerial, wie cs bci spiels wcisc untcr der Mar kc ORMOCER® im Handel isl , bescbichlel werden 
|0132| Im allgrtteincn werden die erfindungsgernaJS zu verwendenden BeschichtungssioHe in einer NaBschichldicke 
applizieil, daJ3 nacta ihrer Ausharlung Beschtcbtungen mil der fiir ihre Funktioncn nolwcndigen und votteimaften 

50 SchichLdickcn resulliercn. Im T alle dcr ElektrolauchJackierang liegen sic bei 5 bis 40, vor/ugweise 10 bis 35, besonders 
bevorzugl 12 bis 30 und insbesondcre 15 bis 25 \im, in FaLlo der Fullerjackierung, Sieinscblagschulzgrundierung oder 
Punktionsschichl liegen sle bei 10 bis 60, vorzugsweise 12 bis 55, besontfers bevorzugt 15 bis 50 und insbesandcre 18 bis 
45 um, irn Eallc der Basislackierung liegen sie bei 5 bis 50.. vorzugsweise 5 bis 40, besonders bevor/ugt 5 bjs 30 und ins- 
besondere 10 bis 25 pni, und iru Falic einer Klar Ladder ung liegen sie bei 10 bis 100, vorzugsweise 15 bis 80, besonders 

55 bevorzugt 20 bis 75 und insbesondcre 25 bis 70 urn Indcs kann in der erfmdungsgcmaBen Mehrschicbllackiemng die 
Eunklionsschichl nur eine Schichldickc von 20 bis 50% der Cicsamlscliichldicke von Punktionsschichl und Basislackie- 
rung haben 

1 01 33 J Daruber hinaus dienen die eTBndungsgeniaBen PulvcrsluTiies auch noch der TTcrslellung der erfindungsgenia- 
Ben Kombin al.ionscffckJ.se hichlen 

Q) [0134J Tin Rahmen dcr vorliegenden Erfindung sind hicruntcr T .ackicrungen zu vcrslehen, die in einer eff'ektgebcnden 
Mehrschichliaekicrung inindesLcns zwei Eunklioncn etlullt Punktionen dieser Art sind insbesondcre der SchuLz.vor Koi- 
rosion, die TIafLveriiiitUung. die Absorption mechanischer Bncrgie und die ElTektgcbung ErHndungsgemal8 diem die 
KonibinaLionseCfeklschichl vor allcrn dcr Absorplion mechanischer Energtc sowie der EfTeklgcbung zugleich; sie crlulil 
a^so die V'unklionen cdncr POUerlackieiung oder Sleinscbiagschulzgrundierung und einer Basislackierung \brz.ugsweise 

65 haL die Kornbinalionseffeklschichi dariiher hinaus noch Korrosionsschutzwirkung und/oder haftverinilieinde Wlrkung 
10135) Die Dickc der KombinaLionsclYcktschichi isL innerhalb cincr gegebencn crrindungsgci!Lai3cn cCTcklgebcnden 
Mchrschichtlackierung vorzugsweise konstanL In manehen fallen kann cs sk'h indes crnpfehien . die Dicke in den Bcrei- 
chen des SubsLrals, die einer mcchanischcn Einwirkung weniger slaik ausgesety;t und/oder weniger odei" gar nichl sichl- 
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bar sind, dunner zu gcslalLen, ujn Material einzusparen 

[0136] SelbstverstandJich kann die Dicke dcr KombinaiionsellekLschichl von erfindungsgemaBer ehekfgebendcr 
Mchrschichtlackierung zu erfindungsgeina^er cfieklgc bender MohrschiehUackiei ung sehr brck variieren Ilierbd richtel 
sieh die fur den jeweiligen IiinzclfaJI optimale Dicke insbesondcTC nach detn Deckvennogen der eingeselzlen Pigmentc 
(vgl Rompp T,cx ikon I ,acke und Dmekfnrhen. Gcorg Thieme Verlag SlullgarL. New York, 19!>8> Seite 124, "Deckvcr- s 
niogerV'J der T'a'higkcil mechanisehe Hncrgie zu absorbiercn bzw zu dissipieren. der Fahi^keii die Uncbenhcilen dci 
Subslratobcrflacht! auszugJeiehen,, und/oder den jcwcils angewandten sonsligcn Beslandtcifcn der Pul vers lurry Dei 
Taehmann kann daher die optimale Dicke an hand seined allgcmeincn Fachwissens £gf unlet Zuhilfcnahmc einiachcr 
orieniierendet Vol vcrsuche crmitlcln Vorzugsweise liegtdieDickcder KombinalionsetleklschieriL bei 10 bis 100, bevor- 
ztigl 15 bis 90, besonders bcvorzugl 20 bis 80, ganz besonders bevorzugl 25 bis 70 und insbesondere 30 bis 60 pm, je- \o 
weiJs bezogen uuf die Schiehl 

[0137] Zur Hersksliung der or lindungswesenl lichen Kombi nation sett ektschicht werden nach dem erfindungsgemaftcn 
VerFahren die vorstehend be.schriebenen crlindungsgcmaRcn Pul vers lurries aufdic vorslchend besehriebenen grimdier- 
Icn und ungrundieTl.cn Substrate appli/icrt 

[0.13SJ Zwar kommon die erfindungsgcmsiGen Pul vet slurries auch fur die Anwendung auBcrhalb der Automobollackic- 15 
rung in BcUachL, indes liegt.ihr bauplsaehlicher Lechnischcr Vcrwcndungszweek aufdem besaglen Gebiet, weilhier ihre 
besondcren Vorteilc ganz besonders otien zu Lage ireien I3ei den Substralcn handell es sieh somitum KrallTahrzeugka- 
rosseriea insbesondete PKW-Karosseticn, sowie TeiJen bier von, wie bcispielsweise lilt en, Motor hauben, Kolflugel. 
Koffen aumdeckcl Spoiler, SehweJJer oder Windabweiser 

|0139J Diese bestehen insbesondere aus SlahJ oder Aluminium Die IVIel alloberflachen konnnen hierbei Grundier dht 20 
gen autweisen 1m Fallc von Aluminium kann es sieh bcispielsweise um eine durch anodisehc Oxidation crzeuglc Oxkl- 
schicht handeln (Eloxal®-Veri allien) Irn l ? alle von Stab! handell es sieh Llblichetweise um eine kalhodisch abgesehiedene 
und thexmiseh geharlele Elcklrolauchlackicrung Bs kann abet auch eine kalhodisch abgeschicdeno Eleklrolauchlack- 
schichl verwendel werden, die nichl ihonnisch gcliartel, sondem lediglich getrocknel oder parlieli geharlel Lsi 
[0140J Die Bieklrolauchlackierung oder die HI ekt.ro I. auch I acksehiehl. wird dann rnit der ernndungsgemaften Pul vers- 25 
lurry ubersehietuel, diuenlweder fur sieh alleine oder genreinsarri mil der HleklrolauehEacksehichl geba'rlet wird (NaB-iri- 
na&'VerlahT'cn) 

[0141 J Die resuhierende crrindungsgcrnaBc Kambinalionscllektsehicbt kann mil mindesLens einet zusk'lziichen 
Lackierung beschiehtel werden Vorzu^sweise handeli cs sieh dabei um mindeslcns eine der vorstehend beschricbenen 
K! ar lackiexu ngen Hierdurch resukicren besonder s vortei lhafLe er findu n gsgemaBe eliektgebende Meht sehieh llackicr un- 30 
gen mit cineni hervonagenden oplisehen (jesam Lei ndt uek und einer hesonders hohen Kratzfesligkeil 
[0.1421 Bci dcr Beschichiung der KonibinaiionsefVekLsehiehl rail, eineni Klarlack kann die ausgeharlcle Kombinalions- 
elTcklsehichl mil tnindesLens einer Klatlaekschicht uberschichlel werden, wonach dicsc fur sieh alleinc gehartet. wird. 
] 0143 J Tn etnet zweiten Variarrie, die erhndungsgemaB bevorzugL isl y kann die nieht oder nur peutioll ausgeharlcle pig- 
ntenlierle Puiverslun y-Schichl direkt rail iiiindestens einer Klarlacksohichl uberschicblcl wenlen, wonach die Klatlaclt- 35 
schicht(en) gemcinsam mit dei pigmentkrtcn Pulvcrsluny-Schicht sowie ggl der ElektroLauchlackschicht ausgeharUjt 
wi rd (NalA-in- naB- Verfahren) 

1 0144 1 Die erhndungsgemafjen Pulvcrslunies lassen sieh mil den aus dcr FlussigJaeklechnologie bekannten Methoden 
aufbringen Insbesondere konnen sic miLleis Spritzverfahren aufgcbrachl wet den Vor zugsweise werden sic durch elek- 
Iroslatischc Lackierung der KarossjctieauBenleile, gefolgl von pneumalischcm Sprilzen (Dtucklultsprilzen) der Karossc- to 
ricinnenleilc applizicil. 

[0145] Dabei kann die eleklrostatische Lackierung millels cjnes elekuoslatisehen Spruhspalls, einer etektroslalischcn 
Mprlihglocke oder einer elekltostatischen Spruhseheibe erfolgcn 

[0146] Des weilcren kann die cleklrosLatische Lackierung dutch Hieklroslatik-unterstiitzte mcchanische Zerslaubung 
erfolgcn.. Vorzugsweise wird diese mit Hillc von eiekLrbstalischcn TIcjchrotalionsschciben oder Hochrolalionsgkxiken 45 
durchgefuhrt 

[0.1471 Auch das pncumailsche Sprity.cn oder Drucklulliackieren wcisl kcine inclhodischen Hesonderheiten auf, son- 
dCTH kann per Hand cxicr mil Ililfc von ubiichen und bekannt.cn Laekieraulornalen odci -tobolcrn durchge^iihrl werden 
[01481 Ergan^end wird hicrzu aut Rornpp Lcxikon Lacke und Drucklarbcn, Georg ihienie Verlag, Stuttgart, New 
York. 1998, Scite 186: >.Hlektroslatischc Lackierung < . Scire 187: > Biekn ostatische ^pnihpislolen < , > Elcklroslali- 50 
sebes Spruhen sowie Seile 165: S> Diuckluflspritzen ^ , ver wicscn 

[0149] Bevotzugl wird die Applikation bei Beleuchlung mil sicblbarem L ichi einer Wei tenia ngc von uber 550 }im oder 
unlet I ichtausschluB durchgefiihrl wenn die pigmcnliei ten Ptilvcrslurries Iheimisch und mil aklinischer Slrahlung hart- 
bar si nd TTierdurch werden eine stoillichc Andcrung oder Schadigung des erfindungsgcmaB zu venvendenden Besehich- 
tungsstoffs und des Overspiay vermicden 55 
1 0150] Sclbst.verstandUch konnen diese Applikadonsvcdahren auch bei der Applikation zusatylieher Lackschichten, 
vorzugsweise Klarlackschich ten, angewandt werden, soiern cs sieh nichr. um Pul vei lacks, insbesondere urn Pulverklar- 
lacke und/oder die erfindun^sgcmaBcn Pulverlacke, handelt die vorzugsweise nach den in der Produki-Inferniation der 
l^'irma BAS1 7 Lracke + Farben AG, "Pulverlacke", 1 9f>0 oder der Hrmenschrift von BASL Coatings AG "Puiverlackc, 
Pulvcrlaeke I'iir Industrie] le Anwendungen Tt , fantiar 200f) beschricbenen Verlahrcn vcrarbeilel werden fin 
[0151 1 Die ITarlung dcr apph/ierlcn EleklroLauchlaekschichlen, LuUerschieblen. BasisJackschichlcn Kombinaiionsei-- 
feklschiehtcn und Klailaeksehichl.cn wcisl kcinc methodischen Besonder heitcn auL sondcrn crfogl mil Hilf'c dcr ubii- 
chen und bekannten Vcrfahren und Vorrichtungcn 

[0152! Bci dcr plrysikalischen I lartung rnussen an und tursich kcine besonderen MaBnahmen ergriilcn werden; indes 
kann die physikalisehe TIarlung durch durch Lutlsaucrstolt Hitzc oder dutch Beslrahlen mit aklinischer Slrahlung unler- as 
stulzt werden 

f 0153| Die iherrmsche ITartung kann nach einer gewissen Ruhezeil odct AblulUeil crfolgen Sie kann eine Daucr von 
30s bis 2h f vorzugsweise 1 min bis 1 h und insbesondere 1 niin bis 45 min haben Die Ruhezctl dienL bcispielsweise 
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zurn Vcrlauf und zur Knlgasung der Schichlcn und zum Verdunstcn von fluchligcn Bestandlcilen wie gegebencn falls 
noch vorhandenerti Losemiuel und/oder Wassci Die Ablufjung kann durch einc erhohie Tcmpcralui, die zu einer Ilar- 
tung noch nicbi ausroichu und/odcr durch cine reduziertc Luf tfeuchtigkeh bcschlcunigL werden 

1 0154] Die thermische .IJIirlung erlolgl hetspieisweisc durch Iirrvitzcn in eineni UmluRofcn oder BcsLrahlen mil IR- 
s und/oder NIR-T ampen Wie bei der TTarlung rnif akrinischcr Slrahlung kann auch die thermische JTartung siufenweisc er- 
fblgcn. Vorteilhaftcrweisc crfolgl die ihcrmisehc Jliirtung bci TempcraLuren von 100 bis 180 {, C 

[0155J Vorzugsweise wird bci der Harlung mil aklimscher Sirahlung eineDosis von 1.000 bis 3 OCX), bevorzugi 1 .100 
his 2.900, besonders bevorzugi 1 200 bis 2 800, ganz besonders bevorzugi 1 300 bis 2 700 und insbesondei e 1 .400 his 
2,600 ni J/cm 2 angewandt CJegebenen talis kann diese Hartung mil aklinisehcr Sirahlung von anderen Slrdhlcnquellen ei- 
li) giinzl werden. Lm Palle von Flcklroncnslrahien wird vorzugsweisc unlcr InerlgasatTnosphiire gearbcHei Dies kann bei- 
spielsweise durch Zufuhrcn von KohJcndioxid und/oder SlicksloflTdirekl an die Obcrflachc der Pul vers! urry-Schicht go 
wabrleislet wcrden Aueh im Fallc det Harlung mil UV-Slrahlung kann, um die Bildung von Ozon zu venneiden, untef 
Tnertgas geai beilet wcrden 

I0156J Fur die Harlung mi( aklinischer Sirahlung werden die ublichen und bekannten Sirahlenquellen und oplischen 
15 Tlilfsmattaahmcn angewandL Beispicle gecignclcr SLrahlenqueilen sind Blilzlarnpen der Fir ma VISI'lJ Queeksilberhoch- 
odei -niedcrdruckdampflampen, welehe gegebenenfalis mil BJei dotal sind. urn ein StrahlenJcnsler bis zu 405 mil zu 
dllhen, oder Flektronenstrahlquellen Dcren Anordnung isL iin Prinzip bckannt und kann den GcgebcnheiLcn des Werk- 
siiicks und der VeTiahrenspararrteier angepafti wcrden Bei komplizieri geformten Werkstucken, wie sie iUr Automobil- 
karossericn vorgesehen sind, konnen die nicht direktei Strahlung zuganglichen Bereiche (Scb aLlen bereiche) wie JJohl- 
20 taurne, Falzen und anderen konstruklionsbedingle Hinlerschneidurjgen mil Punkt-, Kleinflachen- oderRundumsti'ahlern. 
verbunden mil einer aulomalisehen Bcwcgungseinrichtung fin das BesLrahlen von Ilohlraumcjn oder Kam.cn (parliell) 
ausgehartct wcrden 

[0157] Die Anlagen und Bedingungen dicset FlarUragsmelhoderi wet den heispielswcise in R Holmes. U V and IL B 
Curing Formulations lot Printing Inks, Coalings and Paints, STTA Technology, Academic Press, London, United Kindom 
25 1 984, beschiieben 

[0158] Ilierhei kauri die AusharLung slufenwei v se erfolgen, d h dutch iriehrlaehe Belichlung oder Beslr&hlung mil ak- 
linisciioi St/ahlung Dies kann auch alLcrniercnd cjl'o^gen, d. h , d^B abwochsclnd mil UV-Slrahlung und liicktroncn- 
sttahlurtg gehartcL wird 

f01S9j Bei Dual Cure konnen therrnische IJartung und Harlung mil. aktinischer Sttahlung gleichzeitig oder nacheinan- 
30 dej angewandl werden Werdcu die beiden ITartun^smcthoden nacheinarider verwendel, kann beispieisweise mil der 
thet mischen Harlung begonnen und mil der Ilart.ung mi t aklinischcr Sir ahlung geendel werden In anderen Fallen kann es 
sich als voiteilhafl erweisen, mil dei IJartung mil aktinischer Slrahlung zu beginnen und hiermit zu enden. 
[0160J Jnsgesaml bielen die erfindungsgemaSen Veri'aliren zur Herslellong der erfindungsgeniaBen effektgebenden 
Mehtsehichflaekierungeu die okologiseh und wiitseliafllicli gaEiz besonders vorteilhafle und hcdeulsame Moglichkeit 
35 nicht. nur I.aekierungcn auf rein waBriger Basis ohne Emission fiiichtiger organischer S'totle zu verwirklichen, sondern 
dies auch mi t einer reduzieiten Anzalil von Schichten Wcnn die ent sprechende n losemiuelfreien Klarlacke angewandt 
werden, gilt dies auch i'ur die crfindungsgemaften cOeklgebenden Mchtschichtlackierungen, die mindestens eine Klai- 
lackierung enthalien. 

[0161] ])ie in erfindungsgeniaBer Vetfahrensweise ethaltenen erfindungsgetnaBcn click tgebenden Mchrsehiehtlackie- 
40 rungen zeichncn sich durch eine sent gure Ilaflung auf dem Subslrat., einc sehr gule Zwischenschichtiiallung, cine her- 
voiragendc.Korrosionsschin.zwhkung : eine sebr gute Schulzwirkung gegen Steinschlag und andere mcchanische £>qha- 
digungen, einen sehr guLen Verlaul* und einen sehrgulen optisehen (JesaJntcindruck, insbesondere was Fzubticfe, iVIctal- 
liceft'ekl, dichroittscher FITekl . und D O .1 (Dtsli no dvencss of the reflected imagej belnftY, aus 

[0162] Die enlsprechend beschichteten erfindungsgcinaBen Karosseiien vermitteln dalict einen besonders hohen asthe™ 
45 tischen Gesaniteindruck und haben eine besonders lange Gebrauchsdauer; 

Beispieie 

Beispiel 1 

50 

Die Fferstellung einer crfindungsgernaSen enektgebenden Mchrschichtliickierijng mil. Hi tie cincr cr lindungsgeniaSer 

Pulversluriies 

[0163] Kir das Beispicl ] wurdc. wie in der deulschen PafenLanrneldung DB 196 13 547 A 1 beschiieben, zunachst ein 
55 Pulveriack aus 71 A Gewichtsleilcn eines Methacr ylatcopoly men sal s aus MeJhylrnethacrylal, GlydidylmelhacTylal , n- 
Butylacrylat und Styrol, J ( J,4 Oewichtsteilen Dodecandisaure, 2 CJewichlsleilen eines handeJsublichen UV-Absorbers 
(Ciba® CXIl 1545). 1 Gewichistcil des handelsubiichen lichtschutziinliels "Jtnuvin® 123 und 0,25 Oewichtsteilen des 
bandcfsublichen Oxidationsschutzmtltels Irgafos® PliPQ hergestelll 

|0164J Dieser Pulveriack wurdc nach der in der deulschen Patcnlanmeldung DJi 196 18 657 At, Spalie 6, angegebe- 
60 nen VersuchsvorschHrt. in Wasscr di.speTgiert, so daR einc pigmenlitirle Pulvcrslurry resull.ierte. 

[01651 Die Tabcllc 1 gibl einen Uberbhck iibcr die An und Mengc dei hier bei \ crwendelen liestandteile 
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label I e \ 

Die Hcrsfctlung der crfindungsgcrnattcn Pui vers lurry 

EesiandLeil Gewichlsieile % 

Bcispiel 1 

Vordispcrgal; 

VU-Wassei^ 42,00 
Disperse Aid W22 b) 1,03 

TnlonX100 c) 0,02 '« 

Dimethyleihanolamin 0,08 

RM $V 0M 

Pulvcrlack 28,00 

Komplcttierimg: 

VE-Wasse^ 17,49 
RM 8 dJ 0,70 
Bvk333° 0,05 
Trii.onX100 c \ 0,18 
EllekLpig merit 0 5,00 

20 

a) vollentsalztes Wasser; 

b) DtepergieiTHitteJ auf PolyureLhanbasis der Finna Daniel Products; 

c) Bmschaumer der Firma Union Carbide; 

d) Verdicker auf Polyurelhartbasis der Pinna Rohm & Haas; 

e) VerlaufmiJlel der Fiinia Byk Chemie; 25 
0 AluiitiniutiicffektpignientPCA 9155 der Pinna Eckharl, beschicblet mit. einem Polymeih- 

acjylai copolymer i sal nach dein Dty-Blond-Verfahrcn im Gewichtsverhalinis Aluminium- 
eflbkLpjgmem ; Polymer = 89 ; 1 1 

30 

10166] Stahltafcin (Karossericbleche), die mil cincr ublichen und bekannlen kalhodisch abgeschiedenen und einge- 
btannienElektrolauchlackieiiing beschichtol waren, wurden miL der Pulvcrslurry mil Ililie einer ublichen und bekannlen 
Spritzpistole manueil beschicbtet (Druck: 5 bar; 2 Sprhzgange, horizontal und verLikal). Die NaGscbichtdicke wurde da- 
bei so gewahlt, daB nach deiu Hinbruunen cine Schiehldleke von 40 urn resullierle Die Pulverslurryschiebr wurden wah- 
rend 10 min bei 50°C angel uf I el und mit einem handelaiiblichen konvenlionellen ZweikomponenLenklarlacEv der Rtma 35 
BASF Coalings AG ubcrschichlet. Die resullicrendeKlarlackschicht wurde wahrend 10 min abgeliiftel., wonach die Pul- 
vcisiunyschierH und die Klariaekschicht wahrend 30 min bei 15()°C eingebrannt wurden. Die Dkke derKliirlackierung 
lag bei 50 urn 

f 0.167] Die resulLierenden Laekierung wies ein hex von agendes Dcckvermdgen auf Ihr MetaUieeJTekt und Flip-PJop 
enusprachen in voliein Umf ang den jenigen einer entsprechend pigntenlierlen Basislackierung Die Ilaftung auf der Grun- 40 
dierung und die Zwiscbenschichmaf'Lung sowie die Sleinschlagsehuizwirkung waren aueh nach der Bcwiilerung ini 
Sciiwitzwasscikonstantkiinia (SKK) sehr gul Sl.oiungen im Verlauf, Kochei^ RiBbildung (mudcracking) oder Oberfla- 
ehenaltukturen wie Orungensehafenhaut waren niehl zu beobachlen. 

Bcispiel 2 45 

Die irersteliung einer. erfmdungsgeniafien etMclgebenden Mebrschichllackiemng mit TTilfe eines erfindungsgemaBen 

Pul verlacks 

1 0168] I'Ur das Bcispiel 2 wurden der Pulveiiack gemal3 BeispieJ 1 hergestcllt, nur daB 5,5 Gewichtsleile des beschieh- 5!) 
Leien AluminiumerTeklpigme-nis gemaS der labelle 1 zugeselzt. wurden 

[0169] JTicryu wurden die im Bcispiel 1 aufgef ulirlen Beslandleile des PulveHacks und das beschieh tele Alimimumef- 
fckfpigmenl eingewogen. Die AnsaLzgro(3e lag bei 5 0 kg Die Bestandieile wurden in cinem Henschel-Huidmischer 
wahrend zwei Minulcn bei 2. 800 U/rnin homogcnisierl. Die resuiliercnde Mischung wurde nacb dei- Vorrnisehung mil- 
lets eines Tiiehlers einern Extruder zugefuhrl (BUSS PR 46) Der TixLruder wurde jewoils mit 110°C Mantel lempcralur 55 
angefahren und die Drehzahl wurde so gewablt daK die MantelLemperaliir sich bei 60°C bielL Das austrelende Hxijudat 
wurde mil einer KuhlwaJze aul 20°O abgekuhlt und mit einent Breeher zu C'hips zerkieinerl. Die Chips wurden \orge- 
schnilten und in einer Sliltmuhle vctmahlen Das resulLierende Puiver wurde mil. cinem Ibumclsicb iiber 125 pin abge- 
siebt. 

10170] Die Applikation des Pulveriacks des Betspiels 2 erfbigle mil HiH'e einer T.aborhandpLstole mit Oorona- Aufla- 6D 
dung vom Typ Wagner ESB in einer SchichtsLarke von 40 bis 50 urn auf StahJlalcln, die mil einer ublichen und bekann- 
len kathodisch abgeschiedenen und eingeb'rannten Iilekl.rotauehlackieiung und eineT ublichen und bekanmen Siein- 
schlagschuly.grundict ung beschichtet. waren Die resullierenden Pu!vctlackschichien wurden wahrend 10 25 (Vtinuien 
bei 160 180°C eingebrannt 

10171] Die so crhalteneBasislaekierung wurde mil cinem handels ublichen '/weikornponcnlen-Klarjack ubei schichlei., 65 
wonach die resultierende Klat lackschichl bei 60°C ausgehartel wurde 

10172] Die eflcklgebende MehrschichUackierung wics einen sehr guten Verlaufund opdschen Gesamleindruck aul 
TnsgesamL wurden die gleichen Vorleile crhalten^ wic bei der clTckfgebcnden Mehrschichtlackicrung des Beispiels I 



17 



DE 100 27 293 A 1 

PatcntansprXiche 

1 PuJycl Jackc unci Pulveriackdispei sioncn (Pul vend urrics). enlhallend mindoslens cin Tiflcktpigmeni, das mil. iniri- 
deslens einem Oligomer und/oder Polymer, besehichtet isl 
s 2, Pul vcrlncke und Pulverslurries nach Anspruch 1 , dadurch gckennzeichncl, daK sie ais Kflbklpigmenl ein Mclall- 

clIbklpignicnL cnlhalten 

3 Pulvci lackc und Pulvcrslurrics nach Anspruch 2, dadurch gekennzcichnet, daJ3 sit; ais Mclallcllbkipigmenl cin 
Aluririniumpigmcni. enthailen 

4. Pulveriaeke und Pul volumes nach einem dcr Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzcichnet, dak! die Beschich- 
10 lung der Hflbklpigmenic optiseh transparent ist 

5 Pulveriaeke und Pulycrslurrics nach einem dcr Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeiehnct, dati ais QLigomcrc 
odcr Poly mere lineare und/oder ver/weigtc und/oder blockarlig, kammarlig und/oder si atislisch aulgebaute Polyad- 
diiionsharze, Potykondcnsalionsharze und/odcr (Co)PoIymerisaic von ethyJcniseh ungesatligten Monotncren ver- 
wcndcL werden 

J 5 (), Pulveriaeke imd Pulverslurries nach Anspruch 5, dadurch gekennzcichnet, daB ais (Oo)PolynicrisaLc 

CMelIi)Acry]al(co)poIymcrisal,c und/oder Polyslyrol, PolyvinyJestet, Polyvinyletber, Polyvinylhalogcnide. Polyvi- 
nylaruidc, Poly acrylnUrilc Polyethylene, Polypropylene Polybutylcnc, Polyisoprcne und/odcr deren Copolymeri- 
sate sowie ais Polyaddilionsbarzc und/oder Polykondensalionshatze Polyester, Alkyde PolyJacione, Polycarbonate, 
Poiyethcr;, Epoxidharz-Amin-Adduktc Polyurethane und/oder PolyharnstolYc verwendet werden 

20 7 Pulveriaeke und PuJversIurrics nach Anspruch 6, dadurch gekcnnzcichnel T daJ3 die Oligorneten and Poiymeren 

mit den Bindemitleln der PuiverJackc und Pulverslnrries vollig oder weiigehcnd vcrlraglich sind. 

8 Plilvctlackc und PuJvcr slurries nach eincrri der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnel, daB Oligomeren und 
Poiymeren Mcthacry latcopol y met i sale si nd 

9 Pulveriaeke und Putverslui ties nach einem dcr Anspruche 1 his 8, dadurch gekennzeiehnet, da(3 die beschkhie- 
25 ten Efleklpigmcnta. bezogen aufdie Gesamlmenge von Effbklpigment und Beschiehtung ; I bis 25 Oew niinde- 

stens eines Oiigomeren und/odei Poly nieren enthaUen 

10 Pulveriaeke und PuJvcrsJutrics nach einem der Anspriiehe 1 bis 9, dadurch gekennzcichnet daB sic physika- 
lisch, thCTinisch oder- thermisch und mil aktinischer Strahiung (Dual Cure) hai Lbar sind 

11 Pulveriaeke und Pul vet-slurries nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeiehnet, daS sic frei von 
:.*0 organischen Losemitleln sind 

M Pulveriaeke und Pul vci si utiles nach einem dcr Anspriiehe 1 bis 11, dadurch gekennzcichnet, daft in den Puiver^ 
lacken und den Pulverslurtiesdic Gesamlmenge del beschichrjeten Efibktpigrnenle in den Pulverlackleilehen, ais se- 
parate lesle Phase oder zurn Teil in den PuiveriacktciJchen und zum TeiJ ais separ ate feste Phase vodiegL 
13 Pulverslu cries nach eincia der Anspruche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB sie slruktur viskos sind 
35 14 Verwcndung der Pulver iaeke nach einem der Anspruche 1 bis 12 und der PulverfUun ies nach einem der Ansprii- 

ehe J bis 13 zur HersteJLung von Basislackierungen oder Konibinalionseff'ektschichten in effeklgebenden Mehi- 
schichllackiei ungen. 

15 lifTektgebende MehrschichtlacUienmg mil. einei Konibinaiionselfeklschicht, herstellbar, indenr nran eine Pul- 
verslurry geniaB einem der Anspriiehe 1 bis 13 anfeinc kalhodisch abgeschiedene und thenmsch gehartete Eicktio- 

40 tauchlackierung oder nali-in-nafS aul eine kathodLsch abgeschiedenc, nichi oder nur pardeil geharlete Hlekuotauch- 

lacksehicht. applizierl, wonach die rcsuttieindePuivcrsiuiTyschicht fur sich aiieinc physikalisch. thetnusch und/oder 
mil akiinischcr SUahlung oder zusaninien mil der Elektrotauchlackschicht thenmsch oder Uiennisch und mit akLi- 
nisGhor Strajiiung gchartel wirxl, wodurch die Kombinationseflektschicht resuttiert. 

1 6 EClektgebende Mchrschichtlackicrung nach Anspruch 15, dadurch gekennzcichnei daB man entweder die Pul- 
45 versluriyschichl oder die JConibi nation sefleklschicht mit mindeslens einem Klarlack Libersehichlel, wonach die re- 

sullierendcKlarlacksehichl 

(1) fur sich alleine thermisch und/oder mil aktinischer Sttahlung, 

(2) zusamtnen mil der Pul vet slurry schich I thermisch und/oder mil aktinischer Strahiung oder . 

(3) zusarnmen mit der EiektrotauchlackscJiicht und der Pulverslurryschicht thermisch oder thermisch und mil 
50 aktinischer Strahiung 

gchar tct wird 

17 Eftektgebcnde Mehrschichtlackierung mil einer Easislackierung, hersJellbar indem man 

(1) einen Pul lei aul eine kathodisch abgeschiedene und thcmiisch geharlete Beklrotaueblaekier ung oder nali- 
in-naB aut eine kathotiisch abgeschiedene, nichl oder nur parliell geharlete Elektrotauchlackschicht appliziert, 

55 wonach man 

(2) die resultiernde I tiller schtcht lur sich aileinc thermisch oder thennisch und nut aktinischer Strahiung oder 
zusarnmen mit der Eleklrotauchlackschicht thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahiung hanet, wo- 
durch die Puller iackierung oder Steinschlagschutzgrundicrung resui lien:, 

(3) einen J^lverlack oder eine Pul verslurry aufdie PulletJackierung oder SleinschlagschuJzgrundierung app- 
lizieri. wodurch eine Pulverlacfcschicht oder PulvcrsiurTyschicht. rcsultierl. 

(4) die Puiverlackschicht oder Pul versltiTryschicht, ohne sie vollstandig zu vernetzen, abtuftet oder trocknet, 
oder - aiternativ - sie physikalisch oder therrrrisch und/oder mit aktinischer Sir ahiung harteu wodurch die Ba- 
sis lackierung resultiert, 

(5) mindeslens einen Klarlack aul die Puiverlackschicht oder PulversiurTyschichl oder - aiternativ - auf die 
65 Basislaekierung applizicr t, wonach man 

(6) die Pulveriacksehichl oder Pulverslurryschicht und die K]arlaekschicht(cn) gemcinsam thennisch und/ 
oder mit akiinischcr Strahiung hatlet 7 oder - aliernaliv - die Klarlackschichl fur sich aileinc thermisch und/ 
oder mit aktinischer Strahiung harlel. wodurch die Basislaekierung und die Klarlackicrung resuitieren 
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dadurch gckenn/eichnot, daR man dncn Pulverlack gcmaR cincni dcr Ansprtlche 1 bis 12 odor cine Pu I vet slurr y ge- 
maft ciincm dcr Anspruehe 1 bis 13 verwcndei 



5 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



4!) 



45 



50 



55 



frf) 



19 



